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Zrownowazony rozwoj w obszarze kosmetykow i detergentow
Tomasz Wasilewski

Uniwersytet Radomski, Wydzial Chemii Stosowanej, Katedra Chemii Przemystowej,
Chrobrego 27, 26-600 Radom
e-mail: tomasz.wasilewski@uthrad.pl

W prezentacji przedstawiono informacje dotyczace szeroko rozumianego pojgcia
zrOwnowazonego rozwoju. Zaprezentowano powszechnie obowigzujace definicje oraz omdéwiono
glowne filary koncepcji, zwigzane z aspektami spotecznymi, srodowiskowymi oraz gospodarczymi.
Szczegbdlng uwage zwrdcono na korzysci wynikajgce z wdrazania zasad zrGwnowazonego rozwoju
w branzy kosmetycznej i detergentowej, przejawiajace si¢ m.in. redukcja kosztow produkcji,
wprowadzaniem do praktyki przemystowej innowacyjnych rozwigzan, poprawg konkurencyjnosci,
wzrostem sprzedazy oraz zmiang wizerunku firmy. Analizowano zagadnienia zwigzane
z: projektowaniem 1 rozwojem produktéw, surowcami, produkcjg, opakowaniami, transportem
1 sprzedaza, uzytkowaniem oraz tzw. koncem zycia produktu.

W drugiej czeSci zaprezentowano informacje dotyczace zrownowazonego produktu,
a w szczegolnosci zrownowazonego kosmetyku i zrownowazonego detergentu. Przedstawiono
i oméwiono model zrownowazonego produktu kosmetycznego (wg prof. Jerzego Zuchowskiego)
oraz wskazano determinanty tego modelu.

W ostatniej czesci prezentacji przedstawiono rezultaty badan z obszaru tematycznie zwigzanego
z kosmetykami 1 detergentami, wpisujace si¢ w realizacje kluczowych zalozen koncepcji
zrbwnowazonego rozwoju. Omoéwiono m.in. mozliwosci redukcji negatywnego oddziatywania na
srodowisko i cztowieka na przykladzie specjalistycznych detergentéw dedykowanych do mycia
owocOw 1 warzyw, sposoby wykorzystywania odpadowego materialu roslinnego powstajacego
podczas uprawy winoro$li i produkcji wina do wytwarzania wysokiej jakosci kosmetykoéw
pielegnacyjnych, zaprezentowano koncepcje bezdotykowego systemu myjacego ze specjalnie
opracowang technologia przygotowywania preparatu kosmetycznego w miejscu jego uzytkowania
oraz omoOwiono istot¢ wytwarzania bioparafin z olejow ro$linnych lub olejéw roslinnych
posmazalniczych, w kontekscie ich pdzniejszego wykorzystania w kosmetykach 1 detergentach .
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Nowoczesne techniki analityczne w kontroli i ocenie jakoSci
produktow chemii gospodarczej i kosmetykow

Bogustaw Buszewski', Monika Smietowska!, Adrian Gotebiowski,
Mateusz Sugajski®?
1Kujawsko-Pomorskie Centrum Naukowo-Technologiczne im. prof. J. Czochralskiego, sp. z.0.0.,
ul. Krasinskiego 4, PI-87 100 Torun
*Wydziat Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, ul Gagarina 7, 87 100 Torun
e-mail: bbusz@umk.pl

Substancje bioaktywne reprezentuja zrdéznicowana grupe zwigzkow zaro6wno naturalnych
jak 1 syntetycznych analogow, stanowigcych wazny sktadnik produktow chemii gospodarczej
jak 1 kosmetycznej. Czesto tez te indywidua wykazuja zdolno§¢ do przezwyci¢zania alergii
1 negatywnego wplywu na zdrowie. Pomimo rosngcego zainteresowania badaczy zwigzkami
bioaktywnymi i duzej liczby publikacji w tym obszarze, dane dotyczace bioaktywnos$ci powinny
by¢ stale aktualizowane. Tym bardziej, ze wtasnie doktadne informacje o bioaktywnosci i relacji
w stosunku do ich budowy odgrywaja istotng role przy projektowaniu tych specyfikow, zwlaszcza
w obszarze terapeutycznym. Dlatego wazne jest opracowanie metod i procedur analitycznych, ktore
pozwola odpowiedzie¢ na pytanie:, ,,co fo jest ta bioaktywnos¢?” [1,2].

Teoretyczne podej$cie do okreslania bioaktywnos$ci obejmuje zaleznosci struktura-aktywnos¢
(SAR), ilosciowe zaleznosci struktura-aktywnos$¢ (QSAR) czy ilosciowe zalezno$ci struktura-
separacyjna retencja (QSRR). Wymienione metody opieraja si¢ na zatozeniu, ze zwigzki o podobne;j
budowie wykazuja podobng aktywno$¢ i pozwalajg na zbadanie, czy istniej relacja migdzy budowa
badanego zwigzku a jego potencjalng aktywnoscig. Metoda QSAR pozwala ocenié¢ te zalezno$ci
iloSciowo w porownaniu do innych zalezno$ci, natomiast QSRR wigzaca retencja
chromatograficzng, najlepiej stuzy do opisu 1 interpretacji mechanizméw zachodzacych podczas
procesu separacyjnego. Moze tez z powodzeniem postuzy¢ do przewidywania czaséw retencji.
Stosujac rozne fizyko-chemiczne deskryptory chrakteryzujace badane indywidua, takie jak
lipofilowo$¢, czy kwasowo$¢ lub/i zasadowo$¢ mozna okresli¢ zachowania retencyjne podczas
elucji chromatograficznej w hydro-organicznym modusie RP HPLC Ilub/i HILIC (QSRR).
Ponadto mozliwe jest tez badanie zaleznos$ci pomig¢dzy analitami i matrycami w odniesieniu do ich
wlasciwosci zwlaszcza z punktu widzenia bariery biologicznej i przepuszczalno$¢ przez btony
uktadu krew-mozg. Wynika to z opisu mechanizméw i okreslenia relacji specyficznych
1 niespecyficznych oddziatywan. W takich badaniach unieruchomiona sztuczna membrana (IAM)
lub kolumna cholesterolowa czy fosfolipidowa nasladujg btony komorkowe (bariera biologiczna),
stosowane, jako fazy stacjonarne. [2-4]

Zagadnienia te beda przedmiotem rozwazan i odnosi¢ si¢ beda do opisu wspomnianych
ukladow. Rozwazania te poparte beda serig rdznorodnych przyktadow praktycznych, jako
potencjalnych aplikacji z wykorzystaniem nowoczesnych, laczonych technik analitycznych.
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Ekosystem innowacji w Polsce
Marcin Sobczak

Warszawski Uniwersytet Medyczny, Wydzial Farmaceutyczny,
Katedra i Zaktad Chemii Farmaceutycznej i Biomateriatow
e-mail: marcin.sobczak@wum.edu.pl

W dobie intensywnego rozwoju szeroko rozumianego przemystu chemicznego,
farmaceutycznego i biotechnologicznego istnicje konieczno$¢ skutecznego tgczenia kompetencji
oraz potencjatu innowacyjnego podmiotow gospodarczych i jednostek badawczo-rozwojowych.
Pomimo rosnacych nakladow finansowych na prace B+R Polska znajduje si¢ na jednym
z koncowych miejsc w Europie pod wzglgdem poziomu innowacyjnosci (wedlug Europejskiego
Rankingu Innowacyjnosci, European Innovation Scoreboard, EIS) [1]. Zdaniem ekspertoéw EU
Polska znajduje si¢ obecniew tzw. grupie Emerging innovators (wschodzacych innowatorow).

Od wielu lat sektorami krajowymi, ktore najczesciej podejmowaty dziatalno$¢ innowacyjna,
byly branza chemiczna, farmaceutyczna i biotechnologiczna. Pomimo dobrej kondycji finansowej
wspomnianych sektoréw, bardzo wysokie koszty badan i rozwoju, skomplikowane procesy
komercjalizacji oraz problemy zwigzane ze zmianami technologicznymi stanowig wcigz ogromne
wyzwanie.

W ramach niniejszego komunikatu [2,3] zostang przedstawione i omowione:

- mechanizmy wsparcia jednostek badawczo-rozwojowych i przedsigbiorcow w zakresie prac
B+R oraz poziomu transferu technologii do gospodarki,

- mocne i stabe strony krajowego systemu wsparcia innowatorow,

- najwazniejsze czynniki finansowe, prawno-instytucjonalne, spoleczne i organizacyjne, ktére
majg wpltyw na slabe zaangazowanie firm oraz jednostek badawczo-rozwojowych w dziatania
na rzecz innowaciji,

- problemy procesu zblizania §wiata nauki i $wiata biznesu.

Zostanie dokonana krytyczna ocena stanu rozwoju polskiego ekosystemu innowacji na tle
liderow innowacji w Europie. Przedstawione zostang propozycje rozwigzan stymulujacych dalszy
rozwo0j innowacji w krajowym przemysle chemicznym, farmaceutycznych, biotechnologicznym.

Literatura:

[1] European innovation scoreboard 2022 - Main report.

[2] Monitoring trendéw w innowacyjnosci, raport PARP, 2023.
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Zrownowazony Cykl zycia produktéw kosmetycznych:
od projektowania i rozwoju do etapu po jego uzyciu na przykladzie
perfum i Srodkéw zapachowych
Izabela Nowak

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii,
Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan
e-mail: nowakiza@amu.edu.pl

Substancje zapachowe skladajg si¢ z matych lotnych czasteczek, ktore nadaja produktom
kosmetycznym przyjemny zapach. Chociaz sg one zwykle stosowane w niskich stezeniach,
substancje zapachowe s3 jednym ze sktadnikow bardziej podatnych na wywolywanie uczulen
skory. Zwiazki zapachowe, zardwno naturalne, jak i syntetyczne, w produktach kosmetycznych
moga powodowacé zanieczyszczenie powietrza ze wzgledu na swojag wysoka lotno$¢ i niska
biodegradowalnos¢.

W ramach wykladu oméwione zostang zmiany w zakresie perfumiarstwa podazajace w kierunku
zrownowazonego rozwoju. Nalezy wskazac, ze duzo producentow wybiera naturalne substancje
zapachowe czyli ztozone mieszaniny olejkow eterycznych, absolutow, destylatow, ekstraktow
I innych. Wigkszo$¢ naturalnych substancji zapachowych pochodzi z roélinnych olejkoéw
eterycznych, takich jak lawenda, eukaliptus, bergamotka, jaSmin i inne. Naturalne substancje
zapachowe moga by¢ roéwniez pochodzenia zwierzgcego, z ktorych najbardziej znanym jest pizmo,
wydzielina azjatyckiego jelenia pizmowego. Inne zapachy zwierzgce obejmuja ambre (stwardnialy
wydzieling jelitowg humbaka) 1 kastoreum (str6j bobrowy). Takie sktadniki sg drogie i wigzg si¢
z oczywistymi problemami etycznymi 1 zwigzanymi z wykorzystywaniem zwierzat. Syntetyczne
alternatywy, cho¢ mniej trwate, obejmujg chemiczng syntezg bialego pizma i ambry, podczas gdy
przyktadem naturalnej alternatywy jest uzycie labdanum, Zywicy o intensywnym aromacie,
pozyskiwanej z krzewu Cistus ladanifer. Naturalne zapachy sa postrzegane jako bardziej przyjazne
dla $rodowiska, zdrowsze 1 odnawialne, ale moga stwarza¢ problemy ze zréwnowazonym
rozwojem, czego przykladem jest masowe wylesianie spowodowane produkcja drzewa
sandatowego i rézanego. Zaréwno zrownowazone rolnictwo, jak i strategie biotechnologiczne moga
pomoéc ztagodzi¢ ww. problemy. Inng strategig stosowang przez przemyst zapachowy jest
technologia headspace, ktora stuzy do wychwytywania sktadnikow zapachowych w powietrzu
wokot rosliny, umozliwiajac ich badanie bez niszczenia rosliny. Takze inne metody ekologicznych
procesow ekstrakcji, czy w koncu problemy zwigzane z zagospodarowaniem (upcycling)
produktow ubocznych przemystu zapachowego, ponownym wykorzystaniem opakowan, etc., beda
réwniez przedmiotem niniejszego wykladu.
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Ekologiczne nanodetergenty do powierzchni wrazliwych
Kazimiera A. Wilk!, Marcin Bartman*

'Katedra Inzynierii i Technologii Proceséw Chemicznych, Wydziat Chemiczny,
Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw
e-mail: kazimiera.wilk@pwr.edu.pl

Ekologiczne nanodetergenty - nowoczesne produkty z dziedziny chemii precyzyjnej, bedace
nanotechnologicznymi  koloidami - oferuja wielozadaniowe wlasciwosci usuwania zabrudzen
z nowoczesnych powierzchni, ktére sa wrazliwe na czyszczenie mechaniczne. Wspdlczesne materialy
konstrukceyjne, takie jak wielowarstwowe kompozyty z tworzyw polimerowych, charakteryzuja si¢ wysokimi
walorami estetycznymi i praktycznymi. Czgsto spotykane sa roéwniez powierzchnie ocynkowane,
chromowane, kamienne czy marmurowe, ktore nadaja powierzchniom wysokie walory estetyczne.
Zasadniczym problemem w technologii czyszczenia tych materialow z farb graffiti jest zachowanie
odpowiednich wlasciwosci uzytkowych danych powierzchni przy jednoczesnym braku utraty ich
funkcjonalnosci. W przypadku srodkoéw przeznaczonych do usuwania powtok graffiti z obiektow i/lub
budynkéw uzyteczno$ci publicznej, komercyjnej czy prywatnej, widoczna jest transformacja w kierunku
stosowania produktow ekologicznych [1-5].

Zastosowanie zrownowazonej strategii w ekoprojektowaniu towaréw profesjonalnych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zasad zielonej chemii, jest obecnie jednym z priorytetow naukowo-badawczych. Kryteria
doboru receptur powinny zatem uwzglednia¢: (i) konieczno$¢ stosowania surowcow biodegradowalnych,
ktore powstaja z zasoboéw odnawialnych i nie ulegaja akumulacji w $rodowisku; (ii) zapewnienie duzej
skutecznos$ci oczyszczania powierzchni z graffiti przy zachowaniu wszystkich jej walorow uzytkowych; jak
i (iii) bezpieczenstwo danej formulacji [3]. W ostatnich latach nastgpit postep w usuwaniu niepozadanych
powlok malarskich z przestrzeni miejskich czy obiektow zabytkowych dzigki stosowaniu $rodkoéw
nanostrukturalnych [2-5].

Celem naszych badan bylo otrzymanie eko-zmywaczy powtok graffiti z wykorzystaniem ekologicznych
nanodetergentow [1-5]. Za pomocg homogenizacji wysokocisnieniowej (ang. High Pressure
Homogenization (HPH)) wytworzono nanoemulsje typu woda-w-oleju (w/o) [2-5], ktére zawieraly
nietoksyczne i przyjazne dla srodowiska komponenty [2-5], takie jak surfaktanty typu: alkilopoligukozydoéw
(ang. Alkyl Polyglucoside) (APGs) o zmiennej dlugosci tancucha alkilowego oraz aminokwasowe
surfaktanty (ang. Amino Acid Surfactants) (AAS) na bazie aminokwasow typu: glutamina, tauryna, glicyna;
estryfikowane oleje poliglikolami (PEG 400) (z ang. Oil PEG-8 ester) wybranymi olejami roslinnymi
(olej rzepakowy (ang. Rapeseed Qil) (RO), olej stonecznikowy (ang. Sunflower Oil) (SO)); zuzyty olej
spozywczy (ang. Used Cooking Oil) (UCO) oraz biorozpuszczalnikow: estru etylowego kwasu mlekowego
(ang. Ethyl Lactate) (EL), eteru 3-metyloksy-3-metylo-1-butanolu (z ang. 3-methoxy-3-methyl-1-butanol)
(MMB), monoterpenu 4-izopropenylo-1-metylocykloheksen (ang. D-Limonene) (LIM). W celu wyboru
najskuteczniejszych detergentéw, zastosowano optymalizacje sktadu wedtug metodologii DoE (ang. Design
of Experiments). Detergenty te zostaly nastepnie uzyte do usunigecia powlok graffiti z wrazliwych
powierzchni. Ponadto przeprowadzono szereg badan eksperymentalnych dotyczacych topografii
powierzchni, zwilzalnosci, energii swobodnej powierzchni oraz pracy przyczepnosci wody do wrazliwych
powierzchni przed i po pokryciu czarng farbg graffiti, a takze po usunigciu warstw farby.

Wykorzystujagc plyny nanostrukturalne i wiedz¢ o wlasciwosciach powierzchni, mozna opracowac
wydajne ekologiczne nanodetergenty, ktore w pelni kontrolowany i skuteczny sposéb usuwaja niechciane
1 uporczywe zanieczyszczenia z wielu funkcjonalnych powierzchni wrazliwych.
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Produkty odpadowe przemystu spozywczego jako zrodlo surowcow
dla przemystu kosmetycznego

Elzbieta Sikora

Katedra Chemii i Technologii Organicznej, Wydzial Inzynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika
Krakowska, ul Warszawska 24, 31-155 Krakow
e-mail: elzbieta.sikora@pk.edu.pl

Potrzeba zrownowazonego rozwoju i dbato$¢ o $rodowisko naturalne to trendy wyraznie
widoczne réwniez w przemysle kosmetycznym. Firmy w recepturowaniu kosmetykoéw siegajg po
surowce naturalnego pochodzenia, poszukuja zrownowazonych metod produkcji czy
alternatywnych opakowan w celu tworzenia bardziej ekologicznych produktow. Upcykling, jako
koncepcja gospodarki o obiegu zamknigtym, nadajaca warto§¢ odpadowym produktom ubocznym,
w przemys$le kosmetycznym stosowana jest od dawna. Zagospodarowanie pozostatosci po
przetworstwie spozywczym, stanowigCych bogate zrodto pelnowartosciowych, naturalnych
surowcow kosmetycznych, doskonale wpisuje si¢ w koncepcje ,,zero waste”.

W prezentacji przedstawione zostang przyklady zastosowania produktow odpadowych
przemystu mleczarskiego oraz produktow ubocznych pozostajacych po przemystowej produkceji
sokow 1 przecierow owocowo-warzywnych jako zrodet potencjalnych surowcow kosmetycznych.

Omoéwione beda przyklady zastosowania serwatki oraz biatek serwatkowych jako
wielofunkcyjnych sktadnikéw kosmetykoéw higienicznych i pielggnacyjnych [1,2], olejéw z nasion
owocoOw jagodowych jako efektywnie dziatajacych emolientow kosmetycznych [3,4] oraz
ekstraktow z wytlokéw jabtkowych jako zZrodta substancji biologicznie aktywnych
(polifenoli,  triterpenéw) o  wlasciwosciach  przeciwutleniajacych,  przeciwzapalnych
i przeciwdrobnoustrojowych [5,6].
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Nanotechnologie w kosmetykach - mozliwosci i wyzwania

Martyna Janicka!, Marcin Chodkowski!, Matgorzata Krzyzowska®

"Wojskowy Instytut Higieny i Epidemiologii w Warszawie
e-mail: malgorzata.krzyzowska@wihe.pl

Nanotechnologie to innowacyjne obszary nauki, ktore obejmujg projektowanie, charakterystyke,
produkcje¢ 1 zastosowanie materialow, urzadzen, oraz systemow w wymiarze nano (1-100 nm).
Nanotechnologia, uznawana za jedng rewolucyjnych technologii, jest szeroko wykorzystywana
w dziedzinie kosmetykow. Zastosowanie nanotechnologii w kosmetykach umozliwia pokonanie
niektorych probleméw zwigzanych z tradycyjnymi kosmetykami oraz ich formulacjg. Zaréwno
nanokosmetyki, jak i nanokosmeceutyki maja wlasciwosci pielggnacyjne, jak i tagodzace objawy
schorzen skory, dzigki czemu pelnia wazng rolg w dziedzinie dermatologii. Stosowanie
nanotechnologii, a w szczegdlnosci nanoczastek w ich produkcji zwigksza skutecznos¢, jak
1 zadowolenie konsumentow tych produktow. Duza powierzchnia nanoczastek utatwia ich
transport, absorpcj¢ i biodostepnos¢, jednak badania toksykologiczne wskazuja na ich mozliwe
dzialanie szkodliwe glownie z powodu mozliwosci penetracji skory, prowadzacej do efektow
toksycznych. Celem wystapienia jest omOwienie aktualnego stanu wiedzy na temat mozliwosci
zastosowania nanoczastek nieorganicznych oraz organicznych do produkcji kosmetykow oraz
kosmeceutykéw, ich wlasciwosci wpltywajacych na gojenie i regeneracj¢ skory, jak rowniez
efektow biologicznych zwigzanych ze zwigkszong penetracja nanoczastek do skory.
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Zrownowazony rozwoj w obszarze kosmetykow i detergentow
Anna Oborska

Polskie Stowarzyszenie Przemystu Kosmetycznego i Detergentowego
e-mail: anna.oborska@kosmetyki-detergenty.pl

Europejski Zielony Lad to rewolucja dla wszystkich gatezi przemystu. Branze kosmetyczna
I detergentowa juz od dluzszego czasu przygotowuja si¢ do nadchodzacych zmian, zdaje si¢ ze
najwiekszych w przeciggu ostatnich dekad. Konieczno$¢ wdrozenia zasad gospodarki o obiegu
zamknietym wymusza zmiang¢ catego dotychczasowego podej$cia do produktu w catym jego cyklu
zycia — od koncepcji i procesu pozyskania surowcow, przez ostateczng prezentacje wyrobu
gotowego, az po gospodarke pozostatym po produkcie odpadem. Polskie Stowarzyszenie Przemystu
Kosmetycznego i Detergentowego i bierze aktywny udziat we wszystkich procesach legislacyjnych
dotyczacych branzy kosmetycznej i detergentowej, informujac na biezaco swoich Cztonkow
o nadchodzacych zmianach.

Ekoprojektowanie zrownowazonych produktéw to tworzenie ich z mys$la o zréwnowazonym
rozwoju. W najblizszym czasie czeka nas wiele zmian w dotyczacych opakowan — obowigzkowa
zawarto$¢ recyklatu z tworzyw sztucznych, a takze oznakowanie pod katem gospodarowania
opakowaniami po zuzyciu produktu. Regulacje prawne dazg do wzmocnienia pozycji konsumenta
poprzez zakaz przekazywania informacji o zrownowazonym charakterze produktu czy
przedsigbiorstwa, ktore moga wprowadza¢ w btad lub nie zostaty wystarczajaco uzasadnione, czyli
tzw. greenwashingu, a takze konkretne zasady uzasadniania o$wiadczen eckologicznych i ich
weryfikacji przez niezalezny, uprawniony do tego organ. Czeka nas takze wprowadzenie systemu
rozszerzonej odpowiedzialnosci producenta, ktory bedzie musial ponosi¢ koszty o0czyszczania
scieckbw z mikrozanieczyszczen, uwalnianych do wod w wyniku stosowania produktow
kosmetycznych.

Wymienione powyzej obszary w znaczacy sposob wplyna na caly proces produkcyjny.
Publikacji wigkszosci nowych rozporzadzen i dyrektyw wprowadzajacych powyzsze zmiany
mozemy spodziewal si¢ jeszcze w tym roku, a wczesne przygotowanie si¢ do nadchodzacej
rewolucji i wprowadzenie odpowiednich innowacji moze da¢ producentom ogromng przewageg.
Konieczno$¢ dostosowania si¢ do tak wielu nowych obowiazkéw stanowi z pewnoscia duze
wyzwanie, jednak odpowiednio podj¢te, moze ONO stanowi¢ ogromng szans¢ na rozwoj.
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Innowacyjne, ekologiczne, skuteczne, czyli jakie powinny by¢
dobre surowce kosmetyczne i skad je pozyskiwac¢?

Sebastian Grzyb

Wyzsza Szkota Inzynierii i Zdrowia, ul. Bitwy Warszawskiej 1920 r. nr 18, 02-366 Warszawa
e-mail: sebastian.grzyb@wsiiz.pl

Rozwdj chemii kosmetycznej ukierunkowany jest na otrzymywanie atrakcyjnych, dopasowanych
do potrzeb konsumentow, innowacyjnych i skutecznych preparatow kosmetycznych. Jest to
mozliwe dzigki badaniom w zakresie wlasciwosci 1 zastosowan réznorodnych zwigzkéw
chemicznych, ktore, poza cechami fizykochemicznymi, umozliwiajacymi wytwarzanie
nowoczesnych, stabilnych form fizykochemicznych kosmetykow, powinny by¢ innowacyjne,
skuteczne, do tego ekologiczne, pozwalajagce firmom kosmetycznym na produkcje w zgodzie
z zasadami zrownowazonego rozwoju. I tak, gléwnymi zrodtami pozyskiwania surowcow sa
synteza chemiczna 1 biochemiczna oraz $rodowisko naturalne, dostarczajace naturalnych
sktadnikéw, ktére po przetworzeniu w procesach chemicznych lub fizycznych staja si¢ waznymi
surowcami pochodzenia naturalnego.

Bardzo wazng grupa surowcow kosmetycznych sg te, w ktorych skladzie znajduja si¢ zwiazki
biologicznie czynne. Z uwagi na ich aktywno$¢ biologiczng, bardzo rdéznorodng strukture
i wlasciwosci fizykochemiczne, czgsto roslinne pochodzenie, moga wykazywac dzialanie
wielokierunkowe, a produkty kosmetyczne je zawierajace, odznaczaja si¢ wysoka skuteczno$cia,
moga by¢ zaliczane do tzw. ekologicznych i1 s3 innowacyjne. Surowce te, bedace najczesciej
ekstraktami roslinnymi, zawierajg wiele tzw. metabolitow pierwotnych (m.in. weglowodany, biatka,
thuszcze, enzymy) oraz wtornych, jak np. alkaloidy, flawonoidy, garbniki, saponiny, steroidy, §luzy,
zywice, balsamy, olejki eteryczne 1 inne.

OH
Rys. 1. Wzory chemiczne przyktadowych zwiazkow chemicznych, stosowanych jako surowce kosmetyczne

Do najwazniejszych surowcow kosmetycznych spehiajacych w.w. cechy mozna zaliczy¢:
peptydy biomimetyczne, resweratrol, w tym w nanodyskach, kwas felurowy, kwas a-liponowy,
tetraizopalmitynian askorbylu, bajkaling, hesperydyng, surfaktanty, w tym biosurfaktanty i wiele
innych [1-4], (Rys. 1). Na podstawie wiasciwosci tego typu surowcoOw, badan sensorycznych
i aplikacyjnych, podejmuje si¢ decyzj¢ o zastosowaniach w recepturze kosmetycznej, co prowadzi
do produktow o odpowiedniej, atrakcyjnej, innowacyjnej, skutecznej formie, w tym konsystencji,
barwie, zapachu, sposobie aplikacji, odpowiednim opakowaniu, co finalnie przeklada si¢ na
opracowanie wilasciwej formulacji i1 deklaracji marketingowej produktu, komunikujgcej
konsumentowi zastosowanie i dziatanie atrakcyjnego dla niego kosmetyku.

Literatura:

[1] L. Ngoc, J.-Y. Moon, Y.-C Lee, Cosmetics, 2023, 10, 111.

[2] T. Lima, C. Pedriali Moraes, Cosmetics, 2018, 5, 21.

[3] K. Kim, J. Kim, H. Kim, G. Sung, Int J Mol Sci., 2021 Feb 22;22(4), 2160.
[4] A. Janecka, Aesth Cosmetol Med. 2023, 12(1), 17.

16


mailto:sebastian.grzyb@wsiiz.pl

Innowacyjne technologie zagospodarowania biomasy pozyskanej
z mikroglonow

Karolina Dziosa

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Technologii Eksploatacji w Radomiu,
Centrum Biogospodarki i Ekoinnowacji
e-mail: karolina.dziosa@itee.lukasiewicz.gov.pl

Na $wiecie wystepuje ponad 40000 réznych gatunkow glondw, ktéore mozna wykorzystywac
jako naturalny surowiec i przetwarza¢ na biomas¢ Ze wzgledu na duza zawarto$¢ w swoich
komorkach chlorofilu, witamin, mineratow, cukru, skrobi, biatka, aminikwaséw, oleju i kwaséw
tluszczowych oraz polifenoli, mozna je wykorzystywa¢ do produkcji biomasy, uzyskujac 5-10 razy
wigkszg ilo$¢ niz na przyktad w przypadku roslin uprawnych np. zboza lub rzepaku. W odr6znieniu
od innych zrodet biomasy glony nie konkurujg z uprawami rolnymi o gleby orne, absorbuja
dwutlenek wegla, zmniejszajac tym samym jego emisj¢ do atmosfery, a takze odzyskuja sktadniki
odzywcze ze $ciekow.

W naszych warunkach klimatycznych najlepszym rozwigzaniem jest zastosowanie do hodowli
glonow fotobioreaktorow, dzigki ktorym mozliwa jest stabilizacja kluczowych parametrow,
ograniczenie mozliwosci zakazen bakteriami, konkurujacymi z glonami o dostep do substancji
odzywczych i powodujacymi rozktad ich komorek.

Metabolizm glonéw stwarza mozliwos¢ sterowania sktadem biomasy poprzez odpowiednie
dostosowanie warunkéw hodowli do zaplanowanych rezultatéw koncowych. Ze wzgledu na
wysoka zdolno$¢ adaptacji do zmiennych warunkéw Srodowiska 1 warunkow hodowli
najpowszechniej wystepujacymi sg mikroglony stodkowodne z rodzaju zielenic Chlorella sp.
Prawidlowy 1 efektywny wzrost tych glonow podczas hodowli wymaga m.in. dostgpu $wiatta, COg,
wody i sktadnikow odzywczych (przede wszystkim azotu i fosforu) dostarczanych w odpowiednich
proporcjach, w formie pozywki przygotowanej na bazie odczynnikow chemicznych lub $ciekow np.
z przemystu spozywczego.

Wybdr odpowiedniej metody oddzielenia biomasy od podloza jest podyktowany gltownie
rodzajem szczepu hodowlanego oraz gestoscig biomasy. W przypadku glonow Chlorella sp.
korzystne jest zastosowanie kombinacji kilku metod separacji, np. sedymentacja oraz wirowanie,
w celu uzyskania jak najlepszego oddzielenia biomasy od podtoza. Odseparowana wilgotna
biomasa jest podatna na psucie i gnicie juz w ciagu kilku godzin. Wazne jest wigc, aby po
oddzieleniu biomasy zastosowaé procesy, ktore pozwolg na jej przechowywanie, stabilno$¢
parametryczng oraz umozliwig zachowanie wszystkich wtasciwo$ci chemicznych, fizycznych oraz
biologicznych biomasy. Takimi procesami moze by¢ suszenie lub liofilizacja.

Uzyskana w ten sposdb biomasa moze by¢ poddawana procesom termicznym (np. pirolizie).
Proces pirolizy biomasy prowadzony jest w zakresie temperatur 400-900°C, w wyniku ktoérego
otrzymujemy nowy bioprodukt - biowegiel. Inng metoda zagospodarowania biomasy glonéw moze
by¢ proces ekstrakcji nadkrytycznej w wyniku ktorej otrzymamy ekstrakt roslinny oraz pozostato$¢
ktorag mozna poddaé procesowi pirolizy. Biomasa, biowegiel oraz ekstrakt ro§linny pozyskane
z glondbw moga zosta¢é wykorzystane jako skladniki przeciwgrzybiczne, przeciwbakteryjne,
antyoksydacyjne oraz przeciwzapalne przez co stanowig interesujacy produkt dla przemyshu
kosmetycznego.
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Anna Kowalik-Klimczak

Biokompatybilne nanoformulacje na bazie pigmentow z alg morskich do potencjalnego
zastosowania w kosmeceutykach

Karolina Krautforst, Julita Kulbacka, Sergio Murgia, Urszula Bazylinska

Wykorzystanie fusow kawowych (SCG) w przemysle kosmetycznym
Patrycja Krypel

Koacerwat jako forma innowacyjnego kosmetyku do mycia ciata
Alicja Krzyszowska, Tomasz Wasilewski, Zofia Hordyjewicz-Baran

Stabilno$¢ zrownowazonych produktow kosmetycznych wytwarzanych w procesach na
zimno

Monika Krzyzostan, Agata Wawrzynczak, 1zabela Nowak

Znaczenie nanoczastek ztota w kosmetologii: jak warunki prowadzonej syntezy wptywaja
na jakos$¢ produktu koncowego

Julia Kuc, Rafat Flamholc, Radostaw Balwierz
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Upcykling produktéw ubocznych przemystu owocowo-warzywnego jako zrodto
surowcow kosmetycznych

Dobrawa Kwasniewska

Biokatalityczna metoda syntezy lewulinianbw o potencjalnym zastosowaniu
kosmetycznym

Piotr Latos, Anna Wolny, Anna Chrobok

Rola enzymow w zréwnowazonych §rodowiskowo preparatach do automatycznego mycia
naczyn

Damian Lisowski, Elzbieta Sikora

Biodegradowalne mikrosfery alginianowo — tapiokowe, jako nos$niki probiotykow
Anna L.etocha, Alicja Michalczyk, Matgorzata Miastkowska, Elzbieta Sikora

Z przemystu spozywczego do kosmetyczki: Produkty uboczne z ttoczenia oliwy jako
alternatywne zrodto polifenoli.

Victoria Lukaszyhska

Nowatorskie 1 przyjazne dla s$rodowiska metody syntezy cyklicznych weglanow
wykorzystywanych w kosmetykach.

Dorota Marnka

Metoda homogenizacji oparta na emulsji wielokrotnej W/O/W w produkcji nanoczastek
lipidowych
Marta Marzec, Izabela Nowak

Powierzchniowo czynne ciecze jonowe — surfaktanty dla katalizy micelarnej
Angelika Mieszczanin, Magdalena Gwozdz, Alina Brzeczek-Szafran, Anna Chrobok

Kosmetyki przyjazne konsumentom - produkty kosmetyczne weganskie a tradycyjne

Oliwia Napierata

Wptyw wybranych surfaktantow 1 wodno-organicznych roztworow elektrolitow
podstawowych na elektroredukcje jonow Bi®* z wykorzystaniem innowacyjnej elektrody
R-AgLAFE: perspektywa zrownowazonego rozwoju badan elektrochemicznych.

Agnieszka Nosal-Wiercinska, Alicja Pawlak, Robert Pietrzak, Aleksandra Bazan-Wozniak

Koncentraty §rodkéw czyszczacych jako element zrbwnowazonego rozwoju w przemysle
detergentowym.

Bibianna Nowak, Elzbieta Sikora

Projektowanie zrownowazonych nowych estrow sorbitanu z wielonienasyconymi
kwasami tluszczowymi PUFA jako potencjalnych stabilizatorow ,,zielonych” formulacji
kosmetycznych

Weronika Oszczeda, Urszula Bazylinska

Zréwnowazone pozyskiwanie surowcoOw kosmetycznych pochodzenia roslinnego, metody
stabilizacji
Marta Palacz-Wrobel

Interpretacja wynikow badania stabilno$ci kosmetykow
Marta Palacz-Wrobel
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Owoce kasztanowca jako cenny surowiec kosmetyczny
Dorota Paluch, Aleksandra Bazan-Wozniak, Robert Pietrzak

Wykorzystanie wytlokow z owocow 1 warzyw w produkeji kosmetykow
Julia Pawlik

Badanie stabilnosci nanoczgstek lipidowych (SLN) inkorporowanych substancjami
aktywnymi stosowanymi w przemysle kosmetycznym

Malgorzata Pawtowska, Marta Marzec, 1zabela Nowak

Kosmetyki zawierajace substancje naturalne pomagajace w leczeniu blizn
Aleksandra Bazan-Wozniak, Alicja Pawlak, Agnieszka Nosal-Wiercinska, Robert Pietrzak

Dobra praktyka procesu produkcyjnego dermokosmetykow w $wietle zréwnowazonego
rozwoju.

Katarzyna Pikosz, 1zabela Nowak, Agnieszka Feliczak-Guzik

Synteza i charakterystyka polimerowych mikrosfer wchodzacych w sklad kosmetykow
peelingujacych
Beata Podkoscielna, Bogdan Tarasiuk, Andrzej Puszka

Poprawa bezpieczenstwa stosowania zeli do mycia twarzy na bazie surowcow
pochodzenia naturalnego poprzez zastosowanie wegla aktywnego

Artur Seweryn

Rozkwit zielonej ery nanotechnologii: Biozgodne formulacje emulsyjne jako
zrownowazone nanoplatformy 0 wysokim potencjale aplikacyjnym

Aleksandra Szarwaryn, Urszula Bazylinska

Wilasciwosci roztwordw sorbitolu, humektanta i sktadnika kosmetykéw, oraz jego
mieszanin z polisorbatem 80

Katarzyna Szymczyk, Anna Zdziennicka, Bronistaw Janczuk

Enzymatyczny rozdzial kinetyczny w syntezie enancjomerycznie czystych produktow
farmaceutycznych i kosmetycznych

Anna Tabaszewska, Anna Wolny, Anna Chrobok

Naturalne kosmetyki oparte na olejach 1 weglach aktywnych uzyskanych z biomasy
pochodzenia le$nego

Matgorzata Wisniewska, Piotr Nowicki, Marlena Geca, Victoria Paientko, Natalia
Kurinna, Vita Vedmedenko

Biodegradowalne powtoki barierowe do kosmetykow i1 srodkéw higieny osobistej jako
alternatywa dla opakowan jednorazowego uzytku

Julia Woch, Jolanta Itowska

Czy w produkcji detergentow aktywne powierzchniowo ciecze jonowe na bazie kwasu
kaprylowego moga zastapi¢ konwencjonalne surfaktanty?

Marta Wojcieszak, Anna Syguda, Katarzyna Materna

Wysoce aktywny heterogeniczny biokatalizator dedykowany dla syntezy estrow
furfurylowych kwaséw Cg — C1s w systemie ciagtym

Anna Wolny, Anna Chrobok
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Kiedy kosmetyk jest weganski. Koncepcja (idea) kosmetykow weganskich.
Robert Wolski, Robert Pietrzak, Aleksandra Bazan-Wozniak

Szampony do wlosoéw czy szampony do pielggnacji samochodéw — co kryje sie w danych
preparatach?

Bartosz _Wozniak, Antonina Garstka, Agnieszka Rybinska — Kowalczyk, Agata
Wawrzynczak, Izabela Nowak

Uzywki w naturalnych peelingach do ciata
llona Pera, Katarzyna Wybieralska, Katarzyna Michocka

Ekstrakty z derenia jadalnego jako wielofunkcyjne sktadniki preparatow kosmetycznych
Martyna Zagorska-Dziok

Od wyttokéw z winogron do kosmetykow: odkrywanie potencjatu chemicznego dla
nowych produktow

Magdalena Zargbska, Zofia Hordyjewicz-Baran, Tomasz Wasilewski, Natalia Stanek-
Wandzel, Ewa Zajszty-Turko, Magdalena Tomaka

Saponiny — wlasciwosci i zastosowanie

Anna Zdziennicka, Bronistaw Janczuk, Katarzyna Szymczyk
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Aktywnosé biobojcza ditlenku chloru w nowych preparatach
myjaco - dezynfekujacych
Weronika Augustyn!, Joanna Kalka?, Wiestaw Hreczuch?!, Arkadiusz Chrusciel®

MEXEOQ Wiestaw Hreczuch, ul Energetykéw 9, 47-225 Kedzierzyn-KoZle
2Politechnika Slgska, Wydzial Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Katedra Biotechnologii Srodowiskowej,
ul. Strzody 7A, 44-100 Gliwice
e-mail: weronika.augustyn@mexeo.pl

Trudno dzisiaj sobie wyobrazi¢ codzienne funkcjonowanie z pominigciem procesOw mycia
1 dezynfekcji. Rosngca liczba ognisk zakazen patogenami chorobotworczymi wymusza
poszukiwanie nowych $rodkdw chemicznych. Szczegodlnie waznym aspektem staje si¢ mycie
1 dezynfekcja wszelkiego rodzaju powierzchni. Obok obszarow weterynaryjnego czy tez
uzyteczno$ci publicznej, najbardziej wymagajacym jest obszar medyczny i1 zwalczanie ognisk
zakazen szpitalnych. Nie mniej istotnymi sg obszar spozywczy czy tez rolniczy.

Globalny rynek $rodkéw dezynfekujacych w 2022 roku byl wart 6,16 bilionow dolarow [1].
Do najpopularniejszych typow stosowanych substancji nalezaly czwartorzgdowe zwigzki
amoniowe, kwas nadoctowy, nadtlenek wodoru, alkohole, aldehydy oraz zwigzki na bazie chloru.

W prezentowanej pracy zaproponowano zastosowanie $rodkow myjaco-dezynfekujacych na
bazie ditlenku chloru w ograniczeniu rozprzestrzeniania si¢ patogenéw chorobotworczych
w obszarach medycznych jak réwniez rolniczych, dotyczacych w szczegdlnos$ci procesdéw
zwigzanych z uprawg pieczarek. Zaobserwowano efekt synergiczny dzialania ditlenku chloru
i surfaktantow w badanych uktadach.

Do oceny aktywnosci biobdjczej] wykorzystano badania zawiesinowe, polegajace na
przeprowadzeniu testow w zawiesinie mikroorganizméw oraz badania no$nikowe przeprowadzane
stricte na powierzchni, poddawanej procesowi dezynfekcji. Wykazano, iz stezenia skuteczne
wyznaczone metodami zawiesinowymi nie odzwierciedlaja pozytywnego rezultatu w badaniach
no$nikowych, bardziej adekwatnie odwzorowujacych warunki rzeczywiste.

Praca badawcza realizowana w ramach Projektu nr POIR.01.01.01-00-0829/16-00 Innowacyjna,
mykoselektywna okrywa oraz podtoze do uprawy pieczarek, wspotfinansowanego ze srodkow Europejskiego

Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwoj 2014-2020.

Literatura:
[1] The Buisness Research Company, Disinfectants global market report 2023, 2023.
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Mozliwo$¢ wykorzystania biowegla z jonami miedzi jako czynnika
antybakteryjnego w produktach kosmetycznych
Wioletta Barszcz!?, Monika Lozynska?

1Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Technologii Eksploatacji
?Politechnika Warszawska
e-mail: wioletta.barszcz@itee.lukasiewicz.gov.pl

W pracy przyjeto, ze zastosowanie odpadowej biomasy jabtkowej po ekstrakcji nadkrytycznej
w CO2 umozliwi wytworzenie biowegla, ktory bedzie mogl mie¢ podstawy do wykorzystania go
jako dodatek funkcjonalny w preparatach stosowanych w leczeniu ran i pielegnacji powtok
skornych u ludzi. Zatozono, iz dzigki implementacji jondw miedzi w struktury uzyskanego
biowegla, nabgdzie on wlasciwosci przeciwdrobnoustrojowe, co pozwoli na kontynuacje badan
w zakresie zastosowania go jako skladnik aktywny w produktach kosmetycznych do pielggnacji
powlok skornych u ludzi. Wspodtczesny rynek kosmetyczny oferuje szereg kosmetykow,
zawierajagcych w swoim sktadzie wegiel aktywny, wytwarzany z wybranych gatunkow drewna.
Wysoka zdolno$¢ sorbowania zanieczyszczen przez wegiel sprawia, iz wpisuje si¢ on w nowy trend
uzywania kosmetykdw pochodzenia naturalnego, nieodzwierzecego. Produkty kosmetyczne,
zawierajace w swoim skladzie wegiel aktywny, s3 skuteczne w usuwaniu zanieczyszczan, tj. brud,
pyt 1 toksyny (tj. dioksyny, benzopiren, dwutlenek siarki). Wytworzony w ramach zadania
biowegiel nie tylko bedzie mogt przyczynic si¢ do ochrony zasobow naturalnych, ale dodatkowo
bedzie miat dziatanie przeciwdrobnoustrojowe.

Pozyskang biomas¢ przetworzono na bioweggiel z zastosowaniem pirolizy z jednoczesng
aktywacja w parze wodnej. Proces pirolizy prowadzono w warunkach ogrzewania kaskadowego, az
do uzyskania temperatury 600, 700 i 800°C. Dzigki zastosowaniu aktywacji fizycznej parg wodna
wytworzone biowegle charakteryzowaty sie rozbudowana powierzchnig wtasciwa: od 408 m?/g
(600°C) do 1119 m?/g (800°C), z przewazajaca iloscig mikroporéw (ponizej 2 nm). Sorpcja jondow
Cu?* z roztworu wodnego o stezeniu 50 mg/dm?® byta prowadzona w czasie 60 min metoda kontaktu
dynamicznego w statej temperaturze. Pomimo braku grup funkcyjnych na wytworzonym bioweglu,
efektywnos¢ sorpcji jonéw Cu2+ byta na wysokim poziomie - 99%. Do badan mikrobiologicznych
wybrano biowegle z zaimplementowanymi jonami metali w stanie rownowagi 1 okreslono ich
dziatanie wobec bakterii Escherichia coli i Staphylococcus aureus. Badania te przeprowadzono
z zastosowaniem dwoch roznych metodyk: jakosciowej (metoda dyfuzyjna) i iloSciowej (badanie
kinetyki wzrostu w roznych srodowiskach hodowlanych). Wykazano, ze badane biowggle posiadaja
dziatanie bakteriostatyczne w stosunku do wybranych szczepow, przy czym w badaniach
ilosciowych stwierdzono, iz wraz ze wzrostem obecno$ci sktadnikéw pokarmowych, dziatanie
modyfikowanego biowegla jest nizsze.

25



P-03
Ocena jakosciowa wybranych masel kosmetycznych

Joanna Bartminska

Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu,
Katedra Technologii i Analizy Instrumentalnej, Studia Il stopnia
e-mail: jbartminska@wp.pl

Masta kosmetyczne pochodzenia roslinnego czgsto wykorzystywane sa w kosmetykach, a ich
gléwng funkcja jest natluszczenie naskérka. Masta uzyskiwane z réznych roslin moga wykazywac
rozne pozytywne wilasciwosci dla skory takie jak nawilzenie i ochrona przed przeznaskorkowa
utratg wody.

Celem przeprowadzonych badan bylo poréwnanie ro6znych masetl kosmetycznych pochodzenia
ro§linnego, przeznaczonych do produkcji kosmetykow, dostepnych na rynku, pod katem ich
wlasciwosci uzytkowych za pomocg badan laboratoryjnych i oceny konsumenckie;j.

Badania obejmowaly ocene¢ organoleptyczng oraz analiz¢ podstawowych wlasciwosci
kosmetykow. Oceniono takie parametry jak: stopien nawilzenia 1 natluszczenia skory,
przeznaskorkowa utrate wody, konsystencja, wchtanianie, rozprowadzanie, wygtadzenie, kleistos¢
czy zapach. Masta zostaly poddane rowniez ocenie hedonistycznej, gdzie preparaty zostaly
ocenione na podstawie swojego dziatania i uzytecznosci. Do badan zostaty wybrane takie masta jak:
jasminowe, aloesowe, z mango oraz z awokado.

Masto jasminowe wypadio najlepiej sposrod badanych maset w ocenie organoleptycznej,
natomiast najgorzej oceniane bylo masto z mango. Wszystkie masta wykazywaly dobra
rozprowadzalno$¢ oraz nattuszczenie naskorka. Najlepszym nawilzeniem skory charakteryzowato
si¢ maslo jasminowe, natomiast najlepszag ochron¢ przed przeznaskorkowa utrata wody
wykazywato masto z awokado.

Masta kosmetyczne sa warto§ciowymi skladnikami dla réznego rodzaju kosmetykow.
Ich wiasciwos$ci natluszczajace 1 nawilzajace pozytywnie wpltywaja na skoére kazdego typu.
Dodanie maset do sktadu kosmetyku moze nada¢ mu pozadang konsystencje, a niekiedy nadaé
przyjemny zapach bez stosowania dodatkowych aromatéw. Masla kosmetyczne mozna
wykorzystywac nie tylko jako sktadnik produktow, ale i w bezposredniej formie.
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Olejek z pestek winogron jako naturalny kosmetyk
do pielegnacji skory

Aleksandra Bazan-Wozniak®, Alicja Pawlak?, Agnieszka Nosal-Wiercifiska?,
Robert Pietrzak!

1Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Stosowanej,
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2Uniwersytet Marii Curie-Skfodowskiej, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Analitycznej,
pl. M. Curie-Sktodowskiej 2, 20-031 Lublin
e-mail: pietrob@amu.edu.pl

Winogrona to wieloletnie pnacze nalezace do rodziny winoroslowatych. Istnieje okoto 10 000
réznych odmian winorosli, jednak najczeSciej spotykanym gatunkiem jest Vitis Vinifera L.
Oprécz roli w przemysle spozywczym, winogrono dzigki swoim wyjatkowym wlasciwosciom
znajduje zastosowanie w kosmetyce 1 farmacji. Jego popularnos¢ wynika z obecnos$ci substancji
chemicznych, ktore korzystnie wplywaja na zdrowie cztowieka. Przewazajaca czes¢ (okoto 80 %)
produkcji winogron jest wykorzystywana do pozyskiwania wina. Z pestek winogron uzyskuje si¢
jasnozolty olejek poprzez ttoczenie mechaniczne lub ekstrakcje. Jest to bogate Zrédlo
nienasyconych kwasow thuszczowych, flawonoidow, mineraldéw oraz witamin [1]. Nasiona
winogron zawierajg duze ilo$ci potasu, ktory zapewnia odpowiednie nawilzenie skory. Magnez
z kolei wykazuje wtasciwosci przeciwuczuleniowe i odpowiada za nawodnienie wnetrza komorek
skory. W winogronie zawarty jest rowniez powszechnie znany resweratrol, ktory posiada rozlegty
zakres aktywnosci biologicznej oraz wykazuje wiele korzystnych wilasciwosci zdrowotnych.
Wsréd nich wyrdznia si¢ przede wszystkim jego dzialanie antyoksydacyjne oraz przeciwzapalne,
ktore odgrywaja istotng rol¢ w zapobieganiu chorobom uktadu krazenia. Olejek z pestek winogron
zawiera rOwniez witaminy. Najwigkszg zawartoscia cieszy si¢ rozpuszczalna w wodzie witamina C
oraz rozpuszczalna w thuszczach witamina E. Witamina C nie tylko odpowiada za utrzymywanie
odpornosci organizmu, ale takze wplywa pozytywnie na nasza skore, poniewaz niweluje
zmarszczki. Jej niedobor natomiast moze powodowac trudnos$ci w gojeniu si¢ ran. Z kolei witamina
E znana jest gtownie ze zdolnosci do zwalczania wolnych rodnikow. Ponadto zapobiega starzeniu
si¢ skory [2,3].

Dlatego tez olejek z pestek winogron jest coraz czgs$ciej wykorzystywany w kosmetykach
naturalnych. Polecany jest migdzy innymi do skory suchej ze wzgledu na wlasciwosci nawilzajace.
Dzigki zawarto$ci kwasu linolowego stosowany jest takze w kosmetykach dla cery thustej
i mieszanej. Odgrywa wazng rolg w procesie pielggnacji wloséw. Ponadto ze wzgledu na
wiasciwosci relaksujace polecany jest rowniez do masazu.

Literatura:

[1] P. Glampedaki, V. Dutschk, Colloids Surf. A: Physicochem. Eng. Asp. 2014, 460, 306-311.

[2] F.K. Nursal, Nining, S. Rahmah, IOP Conf. Ser. Earth Environ. 2021, 755, 012046.

[3] M. Perde-Schrepler, G. Chereches, 1. Brie, C. Tatomir, I.D. Postescu, L. Soran, A. Filip, J. Photochem.
Photobiol. B, 2013, 118, 16-21.
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Wplyw ekstraktow roslinnych na wlasciwosci promieniochronne
kosmetykow do opalania

Anita Bocho-Janiszewska

Katedra Chemii Przemystowej, Wydzial Chemii Stosowanej, Uniwersytet Radomski
e-mail: a.janiszewska@uthrad.pl

Zasadniczg funkcja kosmetykow do opalania jest ochrona skory przed nadmiernym
promieniowaniem ultrafioletowym. Przewlekta ekspozycja skéry na promieniowanie UV prowadzi
do wielu skutkow ubocznych takich jak oparzenia stoneczne, przedwczesne starzenie si¢ skory, czy
w skrajnych przypadkach, nawet do powstawania nowotwordéw skory. Zadaniem kosmetykow
promieniochronnych jest przeciwdziatanie tym niekorzystnym dla skéry procesom.

Gtownym sktadnikiem w recepturze kosmetykéw odpowiadajacym za wlasciwosci
promieniochronne sa filtry UV. Obecnie komercyjnie stosowane sg dwa rodzaje filtrow:
nieorganiczne (fizyczne) oraz organiczne (chemiczne). Mechanizm dziatania filtrow
nieorganicznych jest oparty na typowym fizycznym odbijaniu i rozpraszaniu promieniowania,
podczas gdy filtry organiczne dziatajg gownie jako absorbery promieniowania. Oba rodzaje filtréw
majg swoje ograniczenia w stosowaniu zwigzane z niska skuteczno$cia, mozliwa fototoksycznoscia
lub fotouczuleniem. Moga rowniez niekorzystnie wpltywac na srodowisko naturalne. Dlatego caty
czas prowadzone s3 intensywne poszukiwania skutecznych i ekologicznych filtrow UV.

Jedna z propozycji jest zastosowanie ekstraktow roslinnych zarowno jako samodzielnych filtréw,
jak 1 substancji wspomagajacych fotoprotekcje. Ekstrakty ros§linne zawieraja wiele zwigzkow
zawierajacych m. im. pierScienie aromatyczne i inne grupy funkcyjne, ktore zwykle wykazuja
szersze widmo absorpcji obejmujace zakres dtugosci fal 200400 nm. Sktadniki roslinne stosowane
jako filtry UV zwykle wykazuja réwniez silne wlasciwosci przeciwutleniajace. Dlatego te naturalne
produkty moga by¢ bardziej korzystne jako skladniki promieniochronne w kosmetykach do
opalania.

W  niniejszej pracy analizowano wlasciwosci promieniochronne wybranych ekstraktow
roslinnych jako sktadnikéw kosmetykow przeznaczonych do opalania.

Podziekowania: Badania zrealizowano w ramach pracy badawczej: 3580/182/P
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Opracowanie aktywnego i heterogenicznego biokatalizatora
dedykowanego dla syntezy surfaktantéw — estrow furfurylowych
kwasu oleinowego
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Wspieranie rozwoju ekologicznych technologii w przemysle chemicznym stato si¢ przewodnim
nurtem obecnie nast¢pujacych transformacji. Ze wzgledu na pojawiajace si¢ regulacje
srodowiskowe oraz zwickszajaca si¢ swiadomos¢ spoleczenstwa w aspektach ochrony $rodowiska
1 zmian klimatu niezbedne jest wprowadzanie zmian w wielu funkcjonujacych technologiach
produkcyjnych. Ekologiczne dziatania obejmuja m.in. wdrazanie biodegradowalnych katalizatorow,
zagospodarowanie  odpadéw  oraz  redukcj¢ = wytwarzania  toksycznych  odpadow.
Do biodegradowalnych, wysoce aktywnych i selektywnych katalizatoréw zaliczane sg enzymy.
Umozliwiaja one prowadzenie procesu w tagodnych warunkach, przy zredukowaniu ilo$ci
wytwarzanych produktéw ubocznych. Jedynym problem ich zastosowania w syntezie organicznej
jest ich niska stabilno$¢ i wrazliwo$¢ na zmiany w srodowisku reakcji, natomiast prace badaczy na
catym $wiecie umozliwity opracowanie wielu metod ich stabilizacji [1,2].

W odniesieniu do wspomnianych zagadnien zwigzanych ze zwigkszaniem ekologicznosci
proceséw oraz zwigkszaniem stabilno$ci enzymdw, opracowano biokatalizatory oparte o lipazy
oraz elektroprzgdzone materiaty polimerowe. Elektroprzedzenie jako jedna z najnowoczesniejszych
metod syntezy polimeréw daje duza mozliwos¢ kontroli morfologii otrzymywanych materiatow
oraz wprowadzania grup funkcyjnych, co jest istotne z punktu widzenia immobilizacji chemicznej
enzymow [3]. Podjeto probe chemicznego przywigzania roznego typu lipaz do elektroprzedzonego
materialu  polimerowego zawierajacego chitozan. Aktywnos$¢ katalityczna otrzymanych
biokatalizatorow begdzie nastgpnie testowana w sSyntezie surfaktantow — estrow furfurylowych
kwasu oleinowego.

Alkohol furfurylowy 1 bis(hydroksymetylo)furan sg cennymi zwigzkami otrzymanymi na drodze
przetwarzania glukozy pozyskanej wskutek hydrolizy biomasy lignocelulozowej. Pochodne
wymienionych alkoholi stosowane sg szeroko jako dodatki do kosmetykow, detergentow, biopaliw,
a takze produkty posrednie w syntezie farmaceutykdéw [4]. Szeroko opisane jest takze zastosowanie
ich pochodnych jako surfaktantow [5].

Opracowywanie syntez z wykorzystaniem surowcow pochodzenia z biomasy jest istotnym
zagadnieniem pod katem ekologicznym, ekonomicznym oraz wspiera prowadzenie gospodarki
w obiegu zamknietym.
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Polimery sa substancjami skladajacymi si¢ z dlugich tancuchéw ztozonych z potaczonych ze
soba jednostek tzw. merow, o szerokim zastosowaniu. Na szczeg6lng uwage zastuguja polimery
naturalne (tzw. biopolimery) pozyskiwane z naturalnych, odnawialnych i zrownowazonych zrdodet.
Ze wzgledu na swoje niezwykle wlasciwosci czesto wykorzystywane sa do produkcji emulsji
kosmetycznych. Grupa zyskujaca popularnos¢ sg polisacharydy, czyli wielocukry. Naleza do nich
miedzy innymi: kwas hialuronowy, ktory jest powszechnie wykorzystywany w kosmetyce lub
polisacharydy pochodzace z ekstraktu z grzyboéw Tremella fuciformis o cechach podobnych do
kwasu hialuronowego. Te surowce najczgéciej mozna spotka¢c w kosmetykach nawilzajacych, ze
wzgledu na ich silne wlasciwosci higroskopijne. W wodzie tworzg one usieciowane struktury, ktore
wplywaja na wlasciwosci reologiczne otrzymanej masy. W zwiazku z tym, moga one pehnic role
zardwno substancji aktywnych, jak 1 zwigzkow zageszczajacych.

Celem pracy bylo otrzymanie emulsji kosmetycznych zawierajacych ekstrakt z grzybow
Tremella fuciformis oraz kwas hialuronowy oraz poréownanie ich stabilnosci z bazg emulsyjng.
Pomiaréw dokonano w oparciu o metode wielokrotnego rozpraszania $§wiatla z zastosowaniem
urzadzenia Turbiscan Lab Expert. W wyniku uzyskanych badan stwierdzono stabilnos¢ wszystkich
otrzymanych preparatdw, z tymze najbardziej stabilng okazata si¢ probka zawierajaca ekstrakt
z grzybow Tremella fuciformis.

Literatura:.
[1] Z. Zhu, J. Hu, J. Chen, W. Xu, P. Wang, L. Kong, S. Lin, Adv. J. Food Sci. Technol., 2016, 12, 627-634.
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Prezentacja posterowa. Jednym kluczowych parametrow produktow branzy chemii gospodarczej jest
ich stabilno$¢ w czasie przechowywania. W wigkszosci sg to produkty o charakterze uktadow
wielofazowych. W trakcie ich magazynowania, ich mikrostruktura moze ulega¢ zmianom, w tym
destabilizacji wedtug réznych mechanizméw takich jak: sedymentacja, koalescencja kropel emulsji,
$mietankowanie. Poprzez dobor skladu recepturowego oraz modyfikacje warunkow otrzymywania
mozna znaczaco wydhuzy¢ czas, w ktorym produkt zachowuje wymagang stabilno$¢, czyli de facto
zdatnos$¢ do uzytku.

Podstawowa metoda oceny stabilnosci jest metoda wizualna. Nie pozwala ona jednak na szybka
identyfikacj¢ zmian zachodzacych w probcee, szczegolnie tych, ktorych nie wida¢ nieuzbrojonym okiem
oraz na okreslenie ich dynamiki. W niniejszym posterze przedstawiono ogélny zarys metody
statycznego wielokrotnego rozpraszania $wiatla (static multiple light scattering, SMLS), zasade
pomiaru wykorzystujacego aparat Turbiscan oraz przedstawiono wyniki badan stabilnosci dla
wybranych grup produktéw branzy chemii gospodarczej i przemystowej: srodka do pielegnacji obuwia,
ptynu do mycia powierzchni, dyspersji powtokotwodrczej oraz oleju smarowego.

Metodyka pomiaru polega na o$wietlaniu probki wigzka lasera, ktora przemieszcza si¢ w kierunku
pionowym. Dane, w postaci sygnaléw z detektorow transmitancji oraz nat¢zenia $§wiatla wstecznie
rozproszonego, s3 zatem przedstawione w formie profilu ww. wielkosci fizycznych w funkcji
wysokosci probki, z rozdzielczo$cig do 20 pm. Na podstawie zarejestrowanych danych obliczany jest
réwniez wspotczynnik TSI (Turbiscan Stability Index), ktory przedstawiony w funkcji czasu pomiaru,
zapewnia informacje o dynamice zmian zachodzgcych w probce. Na rys.1 przedstawiono przyktadowe
krzywe destabilizacji (TSI w funkcji czasu) probek dyspersji parafinowych stuzacych do powlekania
opakowan papierowych, r6znigcych si¢ rodzajem zastosowanych parafin.
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Rys. 1. Porownanie zmian wspdtczynnika TSI probek dyspersji parafinowych, zawierajacych rézne parafiny [1].

Powyzszy wykres oddaje dynamike zmian w probkach zawierajacych rézne parafiny, co stanowito
kryterium wyboru sktadu receptury dyspersji bazowej do ktérej byty dobierane dodatki funkcyjne.

Podsumowujac, metoda SMLS $wiatta stanowi uzyteczne narzedzie do oceny stabilnosci gotowych
produktow oraz dostarcza danych, na podstawie ktoérych mozna wybra¢ potencjalne najlepsza recepturg
na etapie opracowywania nowych produktow.
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Fiotek trojbarwny (Viola tricolor L.) jest znany ze swojego wszechstronnego dziatania
leczniczego oraz wiasciwosci antyoksydacyjnych. Czesto wykorzystywany w kosmetologii, ze
wzgledu na jego zdolno$¢ wzmacniania naczyn krwiono$nych i nawilzajacych wtasciwosci [1, 2].
Ponadto uznawany jest za rosling pomocna w walce z trgdzikiem oraz jako naturalne wsparcie
w produkcji kolagenu w skorze [3, 4].

Eksplantaty ros§linne zostaly odtluszczane detergentem i poddane sterylizacji powierzchniowe;j
0,1% HgCI2 przez 5 minut, a po wyptukaniu wylozono je na podloze zgodnie z protokolem
Murashige'a 1 Skooga, zawierajacym rozne st¢zenia regulatoréw wzrostu. Optymalizacja warunkoéw
prowadzenia Kkultur obejmowata testowanie roéznych wariantow podloza zawierajacego kwas
1-naftylooctowy (NAA) i 6-benzyloaminopuryne (BAP) w réznych stezeniach. Po przeprowadzeniu
badan wytypowano najlepsze podloze wzrostowe, zawierajace 0,5 mg/l NAA i 1 mg/l BAP.
Efektem te stymulacji bylo uzyskanie rozgalezionych i ulistnionych pedéw oraz 2,3-krotnym
przyrostem $wiezej masy w ciggu 4 tygodni. W kolejnym etapie kultury bioreaktorowe prowadzono
z uzyciem najlepszego wariantu podloza (MS 0,5/1) w bioreaktorze okresowo zalewowym
Plantform, z 5-minutowym czasem zalewania podtozem [5]. Po 3 tygodniach prowadzenia kultur
biomase zebrano ze wzgledu na jej zotknigcie, uzyskujac 8,22-krotny przyrost Swiezej masy.

Podzigkowania: Prezentowane wyniki stanowig element badan prowadzonych w ramach projektu pt.
»Opracowanie innowacyjnych produktow kosmetycznych z wykorzystaniem komorek macierzystych przez
przedsigbiorstwo AERO BW", dofinansowanego w ramach Poddziatania 1.2.1 Projekty badawczo-rozwojowe
przedsigbiorstw w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Matopolskiego 2014-2020.
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W ostatnich latach obserwujemy rosngce zainteresowanie wykorzystaniem kannabinoidow
w branzy kosmetycznej. Substancje te, pozyskiwane z roslin konopi, badane sg pod katem swoich
potencjalnych wtasciwos$ci przeciwzapalnych, przeciwbolowych, a takze zdolnosci do regulacji
wydzielania sebum 1 dziatania przeciwstarzeniowego.

THC i CBD to najbardziej rozpoznawalne kannabinoidy, z ktorych szczegolnie kannabidiol
(CBD) zyskat popularno$¢ w branzy kosmetycznej ze wzgledu na jego niepsychoaktywne
wiasciwos$ci. Badania sugeruja, ze CBD moze przynies¢ szereg korzysci dla skory, wlaczajac w to
dziatanie przeciwzapalne, antyoksydacyjne oraz nawilzajgce [1].

Kannabinoidy znajduja zastosowanie w szerokiej gamie produktow kosmetycznych, sa obecne:
w kremach nawilzajacych, serum przeciwstarzeniowym, balsamach do ciata oraz preparatach do
pielegnacji skory. Ich wlasciwosci przeciwzapalne sprawiaja, ze sa szczegdlnie wartosciowe
w produktach przeznaczonych dla skory wrazliwej, z problemami takimi jak tradzik, tuszczyca czy
egzema [2,3].

Pomimo obiecujacego potencjatu, wykorzystanie kannabinoidow w kosmetykach napotyka na
szereg wyzwan. Regulacje prawne dotyczace konopi 1 ich pochodnych ro6znig sig
w zalezno$ci od kraju, co wplywa na dostepno$¢ 1 legalno$¢ stosowania tych substancji
w produktach kosmetycznych. Ponadto, potrzebne sa dalsze badania, by lepiej zrozumieé
mechanizmy dzialania kannabinoidow na skorg.

Kannabinoidy, a szczegélnie CBD, oferuja interesujacy kierunek w rozwoju nowych,
innowacyjnych produktéow kosmetycznych. Ich potencjalne wlasciwosci przeciwzapalne,
przeciwbolowe i przeciwstarzeniowe moga przyczynic si¢ do poprawy zdrowia i wygladu skory.
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aktywny o wlasciwosciach przywracajacych komfort skory
— pozyskiwany z poszanowaniem dla Srodowiska
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W  dynamicznie zmieniajacym  si¢  sektorze produktow do  pielegnacji  skory
1 wlosow dazenie do zréwnowazonego rozwoju przestalo by¢ jedynie trendem, a stato si¢ sitg
napedowa w kierunku tworzenia innowacyjnych, ekologicznych rozwigzan. W zwigzku z tym,
ostatnimi czasy popularno$¢ zyskata inicjatywa tzw. ,,eko — projektowania” formul kosmetycznych.
Podejscie to wymaga, by oprocz dostosowania si¢ do potrzeb rynku oraz trendow produktowych
receptury kosmetyczne sktadaly sie z surowcow speiniajacych wymagania zréwnowazonego
rozwoju, sposobu otrzymywania z poszanowaniem lokalnych spotecznosci i $rodowiska,
pochodzenia z bior6znorodnych, biodegradowalnosci, a same formutly charakteryzowaly si¢
efektywnym i minimalistycznym sktadem.

Chmiel (Humulus Lupulus L.) to pnaca roslina zielna z rodziny Cannabaceae,
a odmiana chmielu z ktorej produkowany jest poddany badaniom ekstrakt to amerykanski Cascade.
Surowiec jest certyfikowany, uprawiany z zachowaniem bioréznorodnosci, pochodzi
z rzemieSlniczego przedsigbiorstwa, €O gwarantuje jego organicznos¢, autentyczno$é
I zrownowazenie. Szyszka chmielu zawiera ogromng réznorodno$¢ zwigzkow biologicznie
czynnych, dzigki ktorym ekstrakt wykazuje korzystny potencjal efektywnosci oraz szerokie
mozliwosci zastosowania w produktach do pielegnacji skory. Wsrod substancji bioaktywnych
zidentyfikowane sg min.: humulon, lupulon i1 ksantahumulon, ktére nadaja roslinie gorzki smak
[1-3].

Obecnie w przemysle kosmetycznym obserwowany jest rosngcy trend w zakresie ogdlnego
dobrego samopoczucia, ktory wigze aspekt fizyczny 2z dobrostanem psychicznym.
Dzigki wtasciwosciom uspokajajacym, tagodzacym zwigzki chmielu idealnie pasuja do biezacego
nurtu. Prawie wszystkie typy komoérek wystepujacych w skorze posiadajg na swojej powierzchni
receptory dla neuromediatoréw. W ostatnich latach stwierdzono obecno$¢ w skorze takze innych
receptorow komorkowych, takich jak opsyny czy receptory wechu lub smaku oraz zidentyfikowano
gléwnie w naskorku receptory smaku gorzkiego. Sugeruje sie, ze receptory te moga odgrywac
znaczacg rolg w stanach zapalnych skory, dzigki czemu ten nowatorski mechanizm dzialania moze
znaleZ¢ zastosowanie w ochronie skory wrazliwej i reaktywnej przed reakcjami zapalnymi [4].
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Kwas cynamonowy i jego pochodne, takie jak estry cynamonowe; oraz aldehyd i alkohol
cynamonowy, maja duze znaczenie w przemysle kosmetycznym, w ktorym czesto peinig funkcje
zapachowe, maskujace i ochrony przeciw promieniowaniu UV [1]. Znajduja zastosowanie w takich
produktach jak: kosmetyki dekoracyjne, $rodki zapachowe, szampony, mydta oraz detergenty [2].

Kwas cynamonowy mozna wytworzy¢ kilkoma metodami, takimi jak: reakcja Perkina, kondensacja
Claisena, kondensacja Knoevenagla.
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Rys. 1. Otrzymywanie kwasu cynamowego w kondensacji Knoevenagla

Obecnie duzym zainteresowaniem cieszy si¢ wykorzystywanie kondensacji Knoevenagla do
produkcji kwasu cynamonowego ze wzgledu na mozliwos$¢ zastosowania w niej mniej szkodliwych
katalizatorow oraz rozpuszczalnikow[3]. Przyktadami takich katalizatorow sa np. aminy czy
enzymy[4]. Natomiast jako przyjazne srodowisku rozpuszczalniki w kondensacji Knoevenagla sa
stosowane ciecze jonowe oraz rozpuszczalniki gltgboko eutektyczne.
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Firma Dramers S.A. w ramach projektu wdrozeniowego opracowuje technologi¢ wytwarzania
anionowego S$rodka powierzchniowo czynnego bez zastosowania fosforanow, ktéry miatby
docelowo by¢ wykorzystywany podczas produkcji szerokiej gamy detergentow znajdujacych sig
w jej portfolio.

Gléwnym zatozeniem jest otrzymanie surowca o zawarto$ci anionowych $rodkow
powierzchniowo czynnych na poziomie przynajmniej 80%, ktory bedzie jednoczesnie wystgpowat
w formie sypkiego proszku. Caly proces technologiczny miatby docelowo odbywac si¢ na terenie
firmy, co przyniostoby korzysci, takie jak: czgsciowe uniezaleznienie si¢ od dostawcow
zewnetrznych, znaczne obnizenie kosztow transportu oraz wigksza elastycznos$¢ produke;ji.

Pierwsze proby na skalg laboratoryjng pozwolily otrzymaé ptlatki detergentu o nastgpujacych
parametrach: rozmiar 3-6 mm, kolor biaty/lekko zotty, pH ~9, zawarto$¢ suchej masy na poziomie
94-96%. Uzyskane ptatki charakteryzuja si¢ przy tym wysoka zawartoscig anionowych srodkow
powierzchniowo czynnych (88,6%), dzigki czemu mogg z powodzeniem znalez¢ zastosowanie przy
produkcji detergentow do czyszczenia sanitariatow.
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W obliczu transformacji przemyshu chemicznego stanowigcej odpowiedz na rosnace wyzwania
srodowiskowe i zmienno$¢ cen ropy naftowej, wymogi odnawialnych zrodet surowcowych obejmuja
rowniez rynek syntezy 1,2-propanodiolu. Warto$¢ rynku tego produktu pod nazwa handlowa glikol
propylenowy w 2020 r. oszacowano na 335 milionow dolarow, z kluczowym zastosowaniem
w przemys$le spozywczym, farmaceutycznym czy kosmetycznym [1]. Tradycyjna metoda syntezy
1,2-propanodiolu polega na hydratacji tlenku propylenu w celu uzyskania koncowego produktu. Jest to
proces energochtonny, poniewaz w trakcie tego procesu stosowane sa znaczne nadwyzki wody, ktora
usuwana jest poprzez destylacje [2].

Alternatywnym rozwigzaniem opartym na surowcach odnawialnych jest proces hydrogenolizy
glicerolu. W tym procesie gliceryna posrednio ulega odwodnieniu do acetolu, a nastgpnie zostaje
uwodorniona do 1,2-propanodiolu za pomocg katalizatora metalicznego.

Ta technologia zostala wprowadzona na rynek przez firmy takie jak, ADM, Oleon i Orlen. Niemniej
jednak, dotychczas opracowane technologie maja pewne wady, w szczegolnosci niska selektywnose,
co prowadzi do wysokich kosztow oczyszczania koncowego produktu.

Celem niniejszej pracy bylo opracowanie wysoce selektywnego katalizatora oraz kosztowo
efektywnej technologii wytwarzania 1,2- propanodiolu o jako$ci farmaceutycznej. Proces hydrogenolizy
glicerolu zostat przeprowadzony z wykorzystaniem zsyntezowanego w Lukasiewicz-ICSO katalizatora
miedziowo-cynkowego na bazie pseudobohemitu. Katalizator ten zostal poddany analizie
fizykochemicznej metodami sorpcji azotu w temperaturze 77K, TPR-H> oraz mikroskopii optycznej,
co potwierdzito jego rozwinieta powierzchnie wiasciwa wynoszaca 192,5 +2,2 m?/g oraz wysoki
stopien dyspersji. Badania przeprowadzone na wysokoci$nieniowe] instalacji badawczej ze zlozem
stacjonarnym potwierdzily jego wysoka selektywnos¢ w kierunku 1,2-propandiolu wynoszaca 94% oraz
konwersj¢ glicerolu na poziomie 98%. Produkt procesu poddano procesowi destylacji w celu
dostosowania wlasciwosci produktu do wymagan jakosciowych Farmakopei.

Otrzymany 1,2-propnediol moze zosta¢ wykorzystany jako surowiec do zastosowan kosmetycznych.
Substancje dedykowane do stosowania w kosmetykach musza by¢ nietoksyczne, szczegdlnie
w stosunku do komorek skory. W ramach badan przeprowadzono oceng wiasciwosci cytotoksycznych
otrzymanego produktu na liniach komérkowych skory — keratynocytach (HaCaT) oraz fibroblastach.

Podziekowania: Badania zostaty wspotfinansowane przez Ministerstwo Edukacji i Nauki Polski w ramach
grantu nr DWD/4/21/2020 - RJO15/SDW/003_14_US/003.
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W kontekscie rosngcej swiadomosci ekologicznej 1 coraz bardziej rygorystycznych przepisow
regulujacych zuzycie plastiku, branza kosmetyczna musi dostosowa¢ si¢ do wymagan
wynikajagcych ze zmian prawnych wystepujacych w ramach europejskiej transformacji
gospodarczej. Niniejsze opracowanie skupia si¢ na zrownowazonych materiatach opakowaniowych
jako alternatywie dla tradycyjnych tworzyw sztucznych. Analizuje wpltyw dyrektyw na strategie
wyboru materiatéw przez firmy kosmetyczne oraz badania nad innowacyjnymi rozwigzaniami
opakowaniowymi. Poprzez synteze danych z literatury naukowej i studiow przypadkow, praca ta
wyjasnia korzysci ekologiczne, technologiczne i1 marketingowe zwigzane z zastosowaniem
materialow zrownowazonych. Ponadto, poster omawia wyzwania zwigzane z wdrazaniem tych
rozwigzan oraz proponuje kierunki dalszych badan w celu promowania zréwnowazonych praktyk
opakowaniowych w branzy kosmetyczne;.
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Polimery biodegradowalne i biopolimery staja si¢ coraz bardziej powszechne w przemysle
kosmetycznym ze wzgledu na ich korzystne wiasciwosci oraz zrownowazony charakter.
Prezentacja posterowa przedstawia roznorodne zastosowania tych materiatdow w kosmetyce oraz ich
wplyw na $rodowisko naturalne. Autorzy przedstawiaja rowniez kluczowe wiasciwosci tych
polimerow, takie jak biokompatybilno$¢, bezpieczenstwo dla skory i zdolnos¢ do degradacji.
Omowione zostang zastosowania polimeréw biodegradowalnych i biopolimeréw w roéznych
produktach kosmetycznych oraz korzysci ekologiczne wynikajace z zastosowania tych materiatow,
w tym zmniejszenie ilo§ci odpaddéw plastikowych oraz obnizenie emisji gazow cieplarnianych.

Wsrod biopolimeréw stosowanych w kosmetyce, na szczegélng uwage zashugujg chitozan
i alginian otrzymywane z surowcow naturalnych. Chitozan, pochodzacy z chityny, jest
biopolimerem otrzymywanym z tuszczyn skorupiakéw, takich jak krewetki i kraby. Jego unikalne
wlasciwosci, takie jak biokompatybilno$¢, antybakteryjne dzialanie i zdolno$¢ do tworzenia
warstwy ochronnej na skorze, czynig go popularnym sktadnikiem kosmetykow. W kosmetyce
chitozan jest stosowany przede wszystkim ze wzgledu na swoje wlasciwosci nawilzajace, odzywcze
1 przeciwstarzeniowe. Dodaje si¢ go do kremdéw, maseczek, serum i innych produktéow do
pielegnacji skory w celu poprawy jej tekstury, elastycznosci i wygladu. Alginian to biopolimer
pochodzacy z brunatnic morskich, takich jak algi. Jest bogaty w mineraly i sktadniki odzywcze,
co czyni go cennym skladnikiem w kosmetykach. Alginian ma wlasciwosci nawilzajace,
ujedrniajace 1 oczyszczajace skore, dlatego jest czesto dodawany do maseczek do twarzy, kremow,
peelingu i innych produktéw do pielggnacji skory. Ponadto, alginian jest stosowany jako substancja
zageszczajaca 1 stabilizujaca w produktach kosmetycznych, nadajac im odpowiednig konsystencje
i trwatos¢ [1,2].

Warto zaznaczy¢, ze zarOwno chitozan, jak i alginian sg sktadnikami pochodzenia naturalnego,
co sprawia, ze sg one coraz bardziej preferowane przez konsumentéw poszukujacych produktow
kosmetycznych przyjaznych dla srodowiska. Ich liczne korzysci dla skory oraz ich pochodzenie
sprawiaja, ze sg one atrakcyjnymi sktadnikami w szeroko pojetej kosmetyce.
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Kosmetyki oraz detergenty biodegradowalne stanowig istotng cze$¢ ekologicznej rewolucji

w przemysle kosmetycznym i gospodarstw domowych. W debacie publicznej szeroko podkresla sie
wage zrownowazonego rozwoju 1 jego roli w budowaniu przysztosci kolejnych pokolen. Pojecie to
odnosi si¢ zarowno do sakli mikro (np. zachowania konsumenckie, odpowiedzialno$¢ spoteczna),
jak 1 makro (ukierunkowanie rozwoju gospodarki). Zrownowazony rozw0j mozna przetozy¢ takie
na produkcje zrownowazonych produktéw kosmetycznych. Idea trendu jest zmniejszenie $ladu
weglowego poprzez wdrazanie dziatan przyjaznych dla srodowiska, takich jak zmniejszenie zuzycia
wody w procesach produkcyjnych, ochrong ekosysteméw i bioréznorodnosci.
Podstawg opracowania zrownowazonego produktu kosmetycznego i detergentow jest wiasciwy
dobor surowcoéw. Kryteria, jakimi nalezy kierowaé si¢ przy ich wyborze to przede wszystkim:
pochodzenie, sposob otrzymywania/przetwarzania, biodegradowalno$¢, oraz toksycznos¢ dla
organizmoéw wodnych.

Biodegradacja jest procesem zachodzacym pod wplywem mikroorganizmoéw prowadzacych do
rozkltadu materiatu do dwutlenku wegla wody i1 biomasy. Biodegradacja moze przebiegaé
w warunkach beztlenowych lub tlenowych. Jedna z metod oceny podatnos$ci na mikrobiologiczny
rozktad produktow kosmetycznych i detergentow jest opisana w wytycznych OECD 301B. W tej
metodzie badawczej do oceny biodegradowalnosci wykorzystuje ciagly pomiar wydzielonego
dwutlenku wegla w $rodowisku ptynnym przez co najmniej 28 dni. Stosuje si¢ ja do materiatow,
ktére sa wysoce rozpuszczalne, stabo rozpuszczalne lub nawet wiadomo, Ze sa nierozpuszczalne
w pewnych stezeniach.

Prezentacja posterowa stanowi podsumowanie wiedzy na temat biodegradowalnos$ci produktow
kosmetycznych i detergentow w §wietle wymagan normatywnych.
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Rozpuszczalniki glgboko eutektyczne (ang. Deep Eutectic Solvents - DESs) stanowig
mieszaniny dwoch lub wiekszej ilosci zwigzkoéw, ktore w potaczeniu ze sobg tworzg stabilne uktady
eutektyczne. Pozadane wilasciwosci fizykochemiczne oraz szeroki zakres zastosowan powoduja
zainteresowanie DESs w wielu pracach badawczych, ktore niejednokrotnie przedstawiajg
pozytywne rezultaty ich zastosowania w przemysle kosmetycznym. W niniejszej pracy szczego6lng
uwage zwrocono na wykorzystanie rozpuszczalnikow gleboko eutektycznych w procesie ekstrakeji
zwigzkéw pochodzenia naturalnego bedacych cennymi komponentami wielu kosmetykow.
Wykorzystanie DESs przygotowanych na bazie skladnikéw pochodzenia naturalnego pozwala
przeprowadzi¢ ten proces bez uzycia innych czesto stosowanych szkodliwych rozpuszczalnikéw
organicznych, a takze na uzyskanie pozadanych produktéw z zadawalajaca wydajnoscig. Ponadto
przedstawiono zastosowania rozpuszczalnikéw gleboko eutektycznych w procesach syntezy
pozadanych zwigzkow dla przemystu kosmetycznego. Przyktadami tego typu zwigzkéw moga by¢
cykliczne weglany, ktore czesto petnig role rozpuszczalnikow w kosmetykach.
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Chemia ,click” stala si¢ fundamentalng metoda syntezy 1,2,3-triazolowych pochodnych
o wysokiej aktywnoéci farmakoterapeutyczneji?. Czasteczki te wykazuja zwykle dzialanie
przeciwdrobnoustrojowe oraz przeciwnowotworowe, w tym apoptoz¢ wobec komoérek czerniaka
ztosliwego® . Moga rowniez tworzy¢ micele, co wskazuje je jako $rodki powierzchniowo czynne®.
Potaczenie dwoch grup zwigzkéw naturalnych, tj. steroidow i uracylu poprzez linker 1,2,3-
triazolowy zwieksza znaczaco ich potencjat biologiczny?.

Dokonano wydajnej syntezy koniugatow steroidowo—uracylowych z piercieniami 1,2,3-
triazolowymi (1-5). Ich struktury opisano poprzez pelng charakterystyke spektroskopowa
(*H NMR, ¥C NMR, FT-IR) oraz spektrometryczng (ESI-MS) oraz wykonano obliczenia
teoretyczne (PMS5). Przeprowadzono rowniez badania in silico (PASS), ktore wskazuja na potencjat
farmakoterapeutyczny otrzymanych zwigzkow.
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Rys. 1. Otrzymane biokoniugaty kwasow zotciowych/steroli z uracylem zawierajace pierscienie 1,2,3-triazolowe (1-5).
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W przemys$le kosmetycznym obserwujemy wzrost zainteresowania produktami naturalnymi
powstalymi w wyniku fermentacji. Biofermenty sg coraz cze$ciej stosowane w kosmetykach,
tworzac rynek, ktory podkresla pozytywny wizerunek zdrowych, przyjaznych dla $rodowiska
produktow o pozytywnym wptywie na skore [1,2]. Wzrasta tez zastosowanie biosurfaktantow czyli
substancji powierzchniowo czynnych pochodzenia naturalnego

Celem pracy bylo wykonanie aktualnego przegladu literatury sluzace wyjasnieniu znaczenia
i podkresleniu potencjatu biofermentow i biosurfakantow przemysle kosmetycznym.

Badania dotyczace biofermentow skupiajg si¢ si¢ gldwnie na analizie aktywnosci biologiczne;j,
oraz zmian w produkcji sktadnikéw bioaktywnych u réznych gatunkéw roslin poddawanych
fermentacji. Biofermenty maja udowodnione naukowo dzialanie przeciwstarzeniowe,
przeciwtradzikowe, przeciwzapalne czy hamujgce melanogeneze [3-6]. Ponadto proces fermentacji
wplywa na zwigkszenie zawarto$ci zwigzkow bioaktywnych, tj.; polifenole, aminokwasy i biata [7].

Ze wzgledu na coraz wigkszy nacisk na ochron¢ S$rodowiska poszukuje sie¢ zwigzkow
przyjaznych dla srodowiska. Do tej grupy zalicza si¢ nowa grupa surfaktantéw, ktore otrzymywane
sa takze drogg fermentacji [8]. Biosurfaktanty pochodzenia roslinnego i mikrobiologicznego ze
wzgledu na swoje wielofunkcyjne wilasciwosci, w tym detergentowe, emulgujace, pienigce,
nawilzajace 1 przeciwbakteryjne, moga zastapi¢ chemiczne surfaktanty w istniejacych formulacjach
kosmetycznych i farmaceutycznych. Ich powszechne zastosowanie komercyjne bedzie mozliwe,
gdy ceny produkcji beda porownywalne z cenami chemicznych srodkéw powierzchniowo czynnych
[9].

Naturalne produkty powstale w wyniku fermentacji mogg by¢ szansg na zrOwnowazony rozwoj
produktow kosmetycznych 1 detergentow, przy jednoczesnej ochronie konsumentow i srodowiska.

Finansowanie: Grant Uniwersytetu Jana Kochanowskiego (nr SUPB.RN.24.001).
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Kompozycje zapachowe lub aromaty s3 to mieszaniny organicznych lotnych zwigzkéw
zapachowych dodawane do réznych produktéw w celu modyfikacji, czesto przykrycia przykrego
zapachu skltadnikow produktu lub podkreslenia, wydobycia jego przyjemnej woni i/lub smaku.
Jednak, wigkszos¢ zwigzkéw zapachowych jest chemicznie niestabilna, wrazliwa na warunki
srodowiska zewnetrznego, takie jak: $wiatlo, ciepto, wilgo¢ i tlen. W latwy sposob ulegaja
degradacji lub zwyczajnie odparowuja, co prowadzi do utraty jakosci i mocy zapachdw.
Przechowywanie, transport oraz przetwarzanie zwigzkow zapachowych moze by¢ dla nich
zagrozeniem 1 wptyna¢ na zapach. Rozwigzaniem wiekszosci probleméw jest proces enkapsulacji,
czyli otoczenia matych kropel zapachowych powtloka chronigcg, np. alginianowa. Alginiany to
nierozgalezione, anionowe, hydrofilowe polisacharydy, otrzymywane z alg brunatnych
(Phaeophyta). Stanowig alternatywe dla plastiku, sg materiatami naturalnymi, biodegradowalnymi,
biokompatybilnymi 1 tanimi. Celem niniejszych badan jest opracowanie syntezy kapsutek
alginianowych zawierajacych kompozycje zapachowa lub aromat (Rys.l) oraz ich analiza pod
katem zawarto$ci poszczegolnych zwigzkdéw zapachowych.

F.

Rys. 1. Kapsufki alginianowe z aromatem cytrynowym wykonane metodg kropelkowa — zdjecie z mikroskopu
optycznego wykonane w powiekszeniu 40-krotnym.
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Mozliwos¢ zagospodarowania przemystowych produktow ubocznych i1 odpadowych ma ogromne
znaczenie ekonomiczne i pozostaje w zgodzie z zatozeniami gospodarki o obiegu zamknietym.
Wsrdd surowcow wpisujacych si¢ w aktualne proekologiczne trendy, dodatkowo charakteryzujacych sig
interesujagcymi wlasciwosciami, na uwage zastuguja wyttoki jabtkowe. Stanowig produkt uboczny
w przemysle spozywczym, rownoczesnie sg bogatym zrodtem zwigzkoéw bioaktywnych, ktéore moga znalez¢
zastosowanie jako surowce w réznych galeziach przemyshu, m.in. w przemysle kosmetycznym [1-2]. Jabtka
sa owocem szeroko rozpowszechnionym w Europie i na calym $wiecie. Wedlug FAO (The Food and
Agriculture Organization) gldéwnymi producentami jablek s3: Chiny, Stany Zjednoczone, Turcja oraz Polska
[3]. W 2012 roku zbiory w Europie wyniosty 10,7 mln ton, a w 2022 roku — 12 min ton [4]. Jabtka do
konsumpcji (produkty $wieze) stanowig 65% ogolu produkcji, natomiast przetworstwo stanowi 35%
produkcji jablek [5]. Istotnym problemem staje si¢ zagospodarowanie i utylizacja niewykorzystanych czgsci
surowca.

Sktad fitochemiczny wyttokow jabtkowych rozni sie¢ w zaleznosci od badanej odmiany, pochodzenia
jabtek oraz stopnia ich dojrzatosci. Zwiazki fenolowe obecne w wytlokach jablkowych (m.in. kwasy
hydroksycynamonowe 1 flawonoidy) wykazuja wlasciwosci przeciwutleniajace, przeciwzapalne
i przeciwdrobnoustrojowe [6]. Polifenole obecne w jabtkach hamuja produkcje tluszczu w komorkach
tojowych, co moze zosta¢ wykorzystane przy opracowywaniu preparatdéw kosmetycznych o dziataniu
przeciwtradzikowym [7]. Ekstrakty z wytlokéw jabtkowych mogg by¢ stosowane w preparatach
antycellulitowych, przeciwstarzeniowych, regenerujacych, *lagodzacych stany zapalne skoéry oraz
w produktach do pielegnacji wtoséw i skory [8]. Odnotowano rowniez pozytywne dzialanie zwiazkoéw
fenolowych na uszkodzenia skory, tuszczyce, alergie oraz atopowe zapalenie skory [9]. Aktualnie wyttoki
i ekstrakty z wytlokow jabtkowych znajduja zastosowanie w przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym,
spozywczym czy rolniczym, jednakze nadal mozna spotka¢ doniesienia literaturowe o alternatywnych
mozliwosciach wykorzystania tego odpadowego surowca [10].

W pracy przeprowadzono badania dotyczace wpltywu metody stabilizacji wytlokéw z jabtek na
wiasciwosci ekstraktow. Material roslinny do ekstrakcji (KAMPOL-FRUIT Sp. z o.0. Zaktad w Rykach)
przygotowano stosujac rozne metody stabilizacji (suszenie, mrozenie, liofilizacja). Proces ekstrakcji
prowadzono w sposob ciaggly w aparacie Soxhleta oraz z zastosowaniem ultradzwigkéw. Dla otrzymanych
ekstraktow z wytlokow jablkowych oznaczono catkowita zawartos¢ polifenoli (PC), przy uzyciu metody
Folina-Ciocalteu, oraz przeprowadzono badania wtasciwosci przeciwutleniajacych z zastosowaniem metody
DPPH. Otrzymane wyniki wykazaly, Zze najlepszymi wlasciwosciami charakteryzowal si¢ ekstrakt
otrzymany z suszonych wytlokéw otrzymany w procesie ekstrakcji wspomaganej ultradzwigkami.
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Ziele nostrzyka lekarskiego (Meliloti herba) to znany surowiec naturalny, bogaty w zwiazki
bioaktywne nalezace do kumaryn, flawonoidéw oraz garbnikéw [1]. W chorobach skory jest
on znany z dzialania przeciwzapalnego, przeciwtradzikowego, przeciwobrzekowego oraz
zmigkczajgcego zrogowacialty naskorek [2]. Nowoczesnym kierunkiem badan w fitokosmetologii
jest poszukiwanie innowacyjnych surowcow naturalnych na drodze biotechnologii roslin [3].
Pozyskiwane w celach kosmetycznych kultury kalusa wielu gatunkow roslin sg coraz cze¢sciej
proponowane, jako m.in. cenny, nowoczesny, eckologiczny i czysty skladnik formulacji
kosmetycznych [4].

W ramach przeprowadzonych badan z sukcesem zainicjowano kultury kalusa Melilotus
officinalis oraz przeprowadzono optymalizacj¢ warunkéw prowadzenia hodowli. Przetestowano
dobor regulatorow wzrostu i1 rozwoju roslin (PGRs): cytokinin — 6-benzyloadeniny (BA)
i 6-(y,y-dimetyloalliloamino)puryny (2iP) oraz auksyn - kwasu indolo-3-mastowego (IBA) i kwasu
1-naftalenooctowego (NAA) w agarowym (7 g/L), standardowym podlozu hodowlanym
wg. Murashige i Skoog [5] oraz czas trwania hodowli: 3 i 4-tygodnie, na przyrosty tkanki
kalusowej. PGRs testowano w stezeniach 1 mg/L kazdy w nastepujacych kombinacjach: BA/IBA,
BA/NAA, 2iP/ IBA i 2iP/NAA. Kultury kontrolne hodowano bez dodatku PGRs. Kultywacje
prowadzono
w statym o$wietleniu $wiattem biatym LED (90 + 2 umol m2 s™1) w temp. 23+2°C.

Udowodniono wplyw zastosowanych warunkow na produkcje kalusa M. officinalis. Przyrosty
$wiezej biomasy tkanki hodowanej na podtozach zawierajacych PGRs byly od 1,2 do 2,3-krotnie
wyzsze niz kultur kontrolnych. Najwyzsze przyrosty $wiezej biomasy (3,1-krotne) uzyskano
dla kultur prowadzonych przez 3 tygodnie na wariancie podloza zwierajacym BA 1 NAA.

Na podstawie przeprowadzonych badan, podtoze MS zawierajace 1 mg/L BA 1 1 mg/L NAA
oraz 3-tygodniowy czas trwania hodowli, mozna wskaza¢, jako najlepsze dla produkcji biomasy
kultur kalusa nostrzyka lekarskiego. Kolejnym etapem badan bedzie optymalizacja warunkéw
ekstrakcji, oznaczenia profilu fitochemicznego oraz aktywnosci biologicznej uzyskanej biomasy.
Badania zmierzaja do zaproponowania kultur kalusa M. officinalis jako innowacyjnego surowca
naturalnego.
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Ze wzgledu na zastosowanie wytworzonych produktéw, $cieki generowane przez przemyst
kosmetyczny sa czesto mylnie uznawane za nietoksyczne i ulegajace biodegradacji. Tymczasem
powaznym ich problemem jest obecno$¢ substancji z grupy farmaceutykéw oraz srodkow ochrony
osobistej, czyli tzw. PPCPs (pharmeceuticals and personal care products). Sg one toksyczne dla
cztowieka i $rodowiska oraz wykazujg zdolnos¢ do kumulacji w wielu elementach ekosystemu [1].
Ponadto ich obecno$¢ w $rodowisku wodnym wskazuje, ze zanieczyszczenia te nie sg usuwane
podczas tradycyjnych proceséw oczyszczania wody i $ciekéw [2]. Celem pracy bylo dokonanie
przegladu najnowszych osiagnie¢ w technologiach usuwania PPCPs z roztworéw wodnych.

Ze wzgledu na prostot¢ realizacji procesu oczyszczania oraz niskie koszty inwestycyjne
I eksploatacyjne, do usuwania PPCPs z roztworow wodnych najczesciej proponowana jest metoda
adsorpcji. Szerokie spektrum materialdéw adsorpcyjnych dostgpnych komercyjnie oraz mozliwosé
opracowywania nowych ich typéw umozliwia uzyskanie wysokich efektywnosci adsorpcji
w odniesieniu do wybranych grup zwigzkéw. Problemem pozostaje jednak sposéb utylizacji
adsorbentu wraz z zaadsorbowanym PPCPs [3]. Korzystng alternatywa moze by¢ wigc potaczenie
materiatow weglowych z czastkami wykazujacymi wihasciwosci fotokatalityczne (np. TiO2) [4].
Przewaga takiego rozwigzania technologicznego jest mozliwo$¢ usuwania PPCPs na drodze
przeksztalcenia tych zanieczyszczen do zwigzkow o wigkszej biodegradowalnosci [5].

W ostatnich latach do usuwania zwigzkow z grupy PPCPs s3 proponowane takze technologie
separacji membranowej, ktorych skuteczno$¢ uzalezniona jest nie tylko od charakterystyki
fizykochemicznej PPCPs, ale takze od parametréw zastosowanej membrany i warunkow jej pracy
[5]. Do bezposredniego usuwania zwigzkow z grupy PPCPs proponowane sg wysokoci$nieniowe
procesy membranowe tj. nanofiltracja i odwrocona osmoza. Wadg takiego rozwigzania sg trudne do
zagospodarowania koncentraty zwiazkéw z grupy PPCPs powstajace podczas ich fizycznej
separacji na membranach stosowanych w tych procesach. Problem ten nie wystgpuje w przypadku
zastosowania bioreaktoroOw membranowych, ktorych elementem sa z kolei niskoci$nieniowe
procesy membranowy tj. mikro- i ultrafiltracja [6].

Na podstawie dokonanego przegladu literaturowego stwierdzono, ze do usuwania PPCPs
z roztworéw wodnych mozna zastosowac technologie adsorpcyjne, fotokatalityczne i membranowe.
Jednak nadal istniejg ograniczenia technologiczne uniemozliwiajgce ich wdrozenie na skale
przemystowa. Zatem przyszto$¢ badan nad mozliwoscia oczyszczania $ciekow kosmetycznych
powinna skupi¢ si¢ na doskonaleniu materialowym 1 optymalizacji procesowej rozwigzan
technologicznych omoéwionych w niniejszej pracy. Ciekawym kierunkiem prowadzenia prac
badawczych w tym obszarze tematycznym moze by¢ rowniez ocena skuteczno$ci usuwania
zwigzkéw PPCPs w uktadach hybrydowych powstalych w wyniki laczenia poszczegodlnych
procesoéw jednostkowych.
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Pigmenty sa jedng z interesujacych grup zwigzkéw bioaktywnych, ktore mozna znalez¢ w biomasie
alg morskich. Zielenice z gatunku Ulva rigida stanowia bogate zrodto fotoaktywnych chlorofili, ktore
dzigki produkcji reaktywnych form tlenu (RFT), moga by¢ potencjalnie wykorzystywane podczas
leczenia przeciwnowotworowego za pomocg terapii fotodynamicznej [1,2]. Caulerpa cylindracea to
przyktad gatunku zawierajacego charakterystyczny pigment — caulerpin, ktory ze wzgledu na silng
absorbcje w zakresie promieniowania UV, moéglby by¢ wykorzystywany w produkcji naturalnych
filtrow przeciwstonecznych, a do tego posiada wilasciwosci przeciwzapalne i przeciwbakteryjne [3].
Ponadto jest to gatunek inwazyjny, zatem jego zrownowazone zagospodarowanie wplywa pozytywnie
na funkcjonowanie ekosystemu morskiego, stanowigc zarazem tatwo dostepy i tani surowiec [4].
Ze wzgledu na ryzyko niestabilnosci lub degradacji wspomnianych pigmentéw zwigzane z ich
wrazliwoscig na $wiatlo, tlen czy temperaturg, a zarazem mozliwos$¢ agregacji w srodowisku wodnym,
istnieje potrzeba enkapsulacji w odpowiednim no$niku do ich ochrony oraz ukierunkowanego
uwalniania. Celem stworzenia skutecznej formulacji, ktéra stanowilaby nanoplatforme¢ do produkcji
lekow lub kosmeceutykéw na bazie pigmentow algowych, przebadano koloidalne nanono$niki
cieklokrystaliczne (kubosomy), o wysokiej biokompatybilnosci, stabilnosci oraz skutecznosci
zatadowania. Pigmenty wyizolowano z alg za pomoca ekstrakcji mikrofalowej w etanolu, ze wzgledu na
wysoka wydajnosc¢, krotki czas, a jednoczesnie podejscie przyjazne dla srodowiska i zgodne z zasadami
Zielonej Chemii, stanowiacej wazny element Zréwnowazonego Rozwoju. Przedmiotem badan sa
wlasciwosci fizykochemiczne przygotowanych nanoformulacji wraz z oceng ich zdolnosci do
generowania RFT oraz badaniami biologicznymi na komoérkach nowotworowych. Przedstawione wyniki
moga stanowi¢ szablonowa nanoplatform¢ do walki z rdéznymi chorobami skoéry, w tym
najgrozniejszym z nich — nowotworem skory.
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Rys. 1. Ogdlny schemat pracy.
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Kawa (Coffea L.), jest jednym z najpopularniejszych napojéw na $wiecie, ktorego wypijamy
ponad 400 miliardow filizanek rocznie. Wedlug najnowszych statystyk Miedzynarodowe;j
Organizacji Kawy (ICO) $wiatowe spozycie kawy w latach 2019-2020 siggneto 169 milionow
60-kilogramowych workéw, przy czym na Europe przypada okolo jedna trzecia $wiatowego
spozycia kawy. Chociaz kawa jest waznym czynnikiem ekonomicznym, w tancuchu kawowym,
od pola po filizanke, powstaje kilka milionow ton odpadow. [1,2,3]

Zuzyte fusy kawowe (SCQ), czyli pozostatos¢ powstajagca po obrobce kawy goraca woda lub
para, moga by¢ wykorzystywane w licznych gateziach przemystu. Ze wzgledu na bogatg zawartos¢
zwigzkow organicznych (kwasy tluszczowe, aminokwasy, polisacharydy i polifenole), a takze
mineratbw s3 materiatem o duzej wartosci ekonomicznej, dzigki czemu majg potencjat do
wykorzystania zarbwno w przemysle farmaceutycznym jak 1 kosmetycznym. SCG nie jest jedynie
wartosciowym dodatkiem do kawy, lecz ma takze korzystny wplyw na zdrowie czlowieka.
Olej, celuloza, hemiceluloza 1 lignina zawarte w fusach kawowych maja wlasciwosci
przeciwcukrzycowe, przeciwutleniajace, a ponad to zapobiegaja chorobom uktadu krazenia oraz
uszkodzeniom moézgu. [3.4,5]

Unikalna kompozycja lipidow miedzykomorkowych w SCG charakteryzuje si¢ precyzyjnie
utozonym uktadem lipidéw, ktory pelni kluczowa role w utrzymaniu zdrowej bariery skornej
i kontroluje poziom nawilzenia skory. Roéznorodnos¢ wiasciwosci fusow kawowych otwiera
mozliwosci dla innowacyjnych produktow w branzy kosmetycznej. Mozna wykorzysta¢ je do
stworzenia kremow nawilzajacych zaréwno do ciala, jak i do twarzy. Dodatkowo, ekstrakty z fusow
kawy oraz pozostalosci moga by¢ wartoSciowym skladnikiem kremoéw zluszczajacych,
wzbogaconych o tupiny kakao i witokna owocéw. Dzigki wykorzystaniu SCG nie tylko
zmniejszamy ilo$¢ odpadow, ale takze tworzy si¢ ruch ekorozwoju. [2,4,5]

Stowa klucz: kawa, fusy kawowe, kosmetyki
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Produkty przeznaczone do mycia ciata to jedna z najpopularniejszych grup kosmetykdow.
W ostatnich latach mozna zauwazy¢ stale zmieniajace si¢ trendy: konsumenci poszukuja
preparatéw, ktore s3 naturalne, bazuja na surowcach pochodzacych ze zrodet odnawialnych
I wykazujg jak najmniejszy negatywny wplyw na $rodowisko. Szczegdlnie istotne jest takze
bezpieczenstwo stosowania - poszukiwane sg rozwigzania ograniczajace wysuszanie skory i o jak
najmniejszym potencjale draznigcym.

Przyktadem kosmetykoéw wpisujacych si¢ w powyzsze trendy sg preparaty do higieny w postaci
koacerwatow. Pod wzgledem fizykochemicznym koacerwat jest dyspersja lamelarnych kropel
(sktadajacych si¢ gtownie z surfaktantdéw) w odpowiednim rozpuszczalniku. Wewnatrz
poszczegolnych kropel koacerwatu wystepuje uporzadkowanie dalekiego zasiggu o strukturze
obserwowanej w ciektokrystalicznych fazach lamelarnych. Molekuty surfaktantoéw tworza agregaty,
opisywane w literaturze jako pecherzyki wielowarstwowe lub krople lamelarne.

Przeprowadzone dotychczas wstgpne badania wskazuja, ze koacerwaty moga znalezé
zastosowanie jako funkcjonalne formy kosmetykow myjacych. Szczegolnie istotng cechg takich
uktadow jest spontaniczna transformacja kropel lamelarnych w cylindryczne micele w momencie
kontaktu z woda. Powoduje to znaczny wzrost lepkosci uktadu [1]. Z funkcjonalnego punktu
widzenia pozwala to kontrolowac¢ stgzenie surfaktantéw w kapieli myjacej, a tym samym wplywa
na mozliwo$¢ poprawy bezpieczenstwa stosowania kosmetykow.

W dotychczasowych pracach nad koacerwatami stosowano konwencjonalne syntetyczne $rodki
powierzchniowo czynne. Zmieniajace si¢ oczekiwania konsumentow generuja potrzebg podjecia
dziatan na rzecz opracowania nowych rozwigzan, opartych na naturalnych sktadnikach.
W  prezentowanej pracy proces koacerwacji przeprowadzono dla modelowego uktadu
dedykowanego do mycia ciala, wykorzystujac powszechnie stosowany $rodek powierzchniowo
czynny Sodium Laureth Sulfate (SLES) w potaczeniu z Disodium Cocoyl Glutamate,
dopuszczonym do stosowania w kosmetykach naturalnych przez organizacje certyfikujace.
Analizowano wplyw stezenia chlorku sodu na dynamikg¢ procesu. Otrzymane koacerwaty
scharakteryzowano pod wzgledem podstawowych wiasciwosci fizykochemicznych oraz
przeprowadzono badania ich wlasciwos$ci uzytkowych i bezpieczefistwa stosowania.
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Koncepcja zrownowazonego rozwoju produktow kosmetycznych w ostatnich latach zyskuje coraz
wieksze zainteresowanie ze strony przemystu kosmetycznego oraz konsumentow. Jest to zwigzane
z zaleceniami dotyczacymi wdrazania Europejskiego Zielonego tadu, ktérego gltéwnymi filarami
dotyczacymi branzy kosmetycznej sa gospodarka o obiegu zamknigtym oraz zero zanieczyszczen.
Pakiet ten zaklada, ze do 2050 roku gospodarka Unii Europejskiej stanie si¢ zeroemisyjna, a wzrost
gospodarczy zostanie oddzielony od zuzywanych zasobow. Dlatego tez przy projektowaniu
zréwnowazonego produktu kosmetycznego nalezy wzig¢ pod uwage caty cykl jego zycia, poczawszy od
sposobu pozyskiwania surowcdw, poprzez procesy technologiczne stosowane w produkcji kosmetykdow,
dobor opakowan, dystrybucje oraz utylizacje.

W przedstawionych badaniach szczegolng uwagg zwrocono na doboér zrownowazonych surowcow do
otrzymania emulsji oraz zelu, a takze na zaprojektowanie procesu technologicznego otrzymywania
wyzej wymienionych produktow przy znacznym zmniejszeniu zuzycia energii. Zrédla pochodzenia
surowcow, sposob ich otrzymywania, stopien biodegradowalnosci zgodnie z OECD 301B oraz
toksycznos¢ dla organizméw wodnych maja istotny wplyw na zrownowazone wytwarzanie produktow
kosmetycznych. W recepturach emulsji oraz zelu zostaly zastosowane surowce otrzymywane
w procesach zgodnych z zasadami Zielonej Chemii, tzn. wykorzystujacych odpady z przemystu
spozywczego oraz procesy wyciskania, ekstrakcji i biofermentacji — tym sposobem otrzymano
wykorzystywane w trakcie badan naturalne oleje, emolienty, ekstrakty i ferment. Kolejnym etapem
wytwarzania zréwnowazonych produktéw kosmetycznych byta optymalizacja procesu emulgowania
poprzez dobor temperatury i przeprowadzenie procesu ,,na zimno”, bez konieczno$ci podgrzewania
sktadnikow, dzigki czemu wykorzystang metode mozna okresli¢ mianem niskoenergetycznej. Pozwolito
to nie tylko zmniejszy¢ $lad weglowy, ale takze zachowad cenne wilasciwosci wykorzystywanych
SUrOWCOW.

Otrzymane produkty (emulsja oraz zel) zostaly poddane testom stabilnosci podczas ich
przechowywania w odmiennych warunkach temperaturowych, tzn. 40°C, 4°C oraz w inkubatorze, gdzie
temperatura zmieniata sie cyklicznie, przyjmujac wartosci pomiedzy -5°C a +45°C. Badanie stabilno$ci
przeprowadzono wykorzystujac analizator Turbiscan Lab, ktéry umozliwia szybka identyfikacje
mechanizmu destabilizacji produktu kosmetycznego poprzez wykorzystanie pomiaru nat¢zenia Swiatta
przechodzacego 1 wstecznie odbitego w catej wysokosci badanej probki. O zachodzacej destabilizacji
masy kosmetycznej $wiadcza zmiany sygnalu w kolejnych pomiarach probki, monitorowane na
wykresach krzywych kinetyk uwzgledniajacych zmiany wielkosci czastek w czasie. Ponadto, zmierzono
potencjat zeta (analizator Zetasizer Nano-ZS) oraz rozktad wielkosci czastek (analizator Mastersizer
2000), ktore to parametry réwniez pozwalaja na ocen¢ stabilnosci uzyskanych produktow
kosmetycznych. Okreslono rowniez podstawowe parametry fizykochemiczne otrzymanych produktow,
mianowicie: pH, gesto$¢ oraz lepkos$¢.
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W przeciggu ostatnich lat nanoczastki zyskuja coraz wigksza popularnos¢. Wynika to z ich
unikalnych wilasciwosci takich jak: relatywnie maty rozmiar, duza powierzchnia wiasciwa w stosunku
do objetosci, biokompatybilnos¢ oraz niska toksycznos¢. Rowniez wazng cecha tych nanostruktur jest
tatwos¢ prowadzenia syntezy wraz z mozliwoscig uzyskania pozadanych ksztalttow i1 rozmiaréw
produktu koncowego [1]. Poprzez zastosowanie innych warunkéw otrzymywania nanoczgstek mozna
osiggna¢ konkretne wielkosci nanostruktur, ktére wykazuja potencjat m.in. w doskonaleniu produktow
kosmetycznych, ze wzgledu na to, iz np. nanozloto posiada zdolno$¢ do regeneracji skory oraz
stymulacji syntezy kolagenu [2].

Niniejsze badanie koncentrowato si¢ na sposobach syntezy nanoczastek ztota (AuNPs) oraz analizie
warunkoéw prowadzenia procesu na jako$¢ produktu koncowego, a takze pomiarze wielkosci AuNPs
przy pomocy na Litesizer DLS (Dynamic Light Scattering) 500 firmy Anton Paar. W ramach pracy
badawczej przeprowadzono szereg eksperymentdéw majacych na celu optymalizacje warunkow
prowadzonej syntezy, aby uzyska¢ AuNPs o okreslonych parametrach fizykochemicznych. AuNPs
syntezowano z prekursora, ktory stanowil chlorek ztota (III) redukujac go przy pomocy kwasu
askorbinowego w zmiennym stosunku molowym. Zastosowano rowniez hydrazyne, borowodorek sodu
i kwas cytrynowy w zmiennych stosunkach molowych. Badania wykazaty, ze najmniejsze AuNPs
otrzymano wykorzystujac kwas askorbinowy w stosunku molowym 1:3 oraz bromowodorek sodu.
Do produkcji preparatow kosmetycznych wysoki potencjat przydatnosci wydajg si¢ wykazywaé AuNPs
powstate w wyniku zastosowania kwasu askorbinowego w stosunku molowym 1:3, poniewaz
nanoczgstki ztota otrzymane w tych warunkach cechujg si¢ optymalnym rozmiarem, a ewentualne
pozostatosci reduktora w aspekcie przydatnosci w kosmetykach wykazuja whasciwosci antyoksydacyjne
czy przeciwstarzeniowe. W kosmetykach dopuszczalne jest stosowanie nanoczastek o wielkosci
w zakresie od 10-400 nm co wynika z potencjalnej mozliwosci zwigkszania objgtosci czastek po
dodaniu substancji aktywnej (API) oraz mozliwo$ci powstawania aglomeratow API-AUNPS i/lub NPs-
NPs. Stosowanie AuNPs wptywa na efektywniejsze i szybsze wchtanianie w glab skory takich API jak:
substancje przeciwstarzeniowe, substancje nawilzajace oraz witaminy. Zastosowanie AuNPs
otrzymanych w wyniku wspomnianej syntezy moze znalez¢ potencjalne zastosowanie w preparatyce
takich form kosmetykow jak kremy na dzien i na noc, maseczki do twarzy czy serum pod oczy a takze
z w zabiegach kosmetyki profesjonalnej (gabinetowej)[2]. Potencjal zastosowania AuNPs
w kosmetologii jako no$nikow aktywnych skladnikéw oraz ich wplyw na innowacyjno$¢ formut
kosmetycznych ogrywa szczeg6lng role w projektowaniu nowych produktow kosmetycznych.

Korelacja warunkow prowadzenia syntezy i rozmiaru AuNPs moze przyczyni¢ si¢ do rozwoju nowe;j
generacji produktow kosmetologicznych, w ktorych nanotechnologia odgrywa¢ bedzie kluczowa rolg,
zapewniajac nie tylko skutecznos$¢ dzialania, ale takze bezpieczenstwo i komfort uzytkowania.
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Pod wzgledem dynamiki wzrostu §wiatowy rynek kosmetyczny zajmuje obecnie trzecie miejsce,
a jego warto$¢ w 2022 roku wyniosta 565 miliardow dolarow [1]. Potencjal ten objawia sie¢
w badaniach rozwojowych, reformutowaniu sktadu kosmetykow i nowych trendach rynkowych.
Szczegodlnie szybko ro$nie warto$¢ rynku kosmetykow organicznych i naturalnych, zaktada sie, ze
w 2024 r. jego warto$¢ osiggnie 25,11 miliarda dolarow [2] Fakt ten nie dziwi poniewaz
konsumencie si¢gajg coraz czgsciej po kosmetyki organiczne i naturalne badz takie ktorych
sktadniki pochodza ze zréwnowazonych zasobow. Zrédlem tego jest rosnaca $wiadomosci
konsumentéw na temat zmian klimatycznych i zréwnowazonej konsumpcji, stalo si¢ to takze
impulsem zmian dla producentéw kosmetykdéw. Przed przemystem kosmetycznym stoja trzy
kluczowe problemy: wptyw na srodowisko, wptyw na zdrowie czlowieka oraz testowanie na
zwierzetach.

Problem wptywu na $rodowisko jest szeroki i wieloaspektowy, moze obejmowac zagadnienia
zwigzane z ograniczeniem zuzycia energii i wody, zmniejszaniem emisyjnosci, stosowaniem
surowcOw pochodzacych ze zréwnowazonych zrodel, stosowaniem opakowan mozliwych do
przetworzenia itp.

Zrédtem zrownowazonych surowcéw dla  przemyshu  kosmetycznego moze staé  sig
nieskonsumowana zywno$¢ badz produkty uboczne przetworstwa owocowo-warzywnego. Dane
szacunkowe podaja ze na calym $wiecie marnuje si¢ lub niszczy ok 1,3 miliarda ton zywnosci [3],
stanowi to problem etyczny, ekonomiczny oraz ekologiczny. Powtorne wykorzystanie zywnosci
oraz produktow ubocznych powstajacych w przemysle spozywczym jest zgodne z pryncypiami
ZrOWnowazonego rozwoju.

W pracy przedstawiono mozliwosci wykorzystania surowcéw pozyskanych z przerobu
produktéw ubocznych przemystu owocowo-warzywnego 1 zywno$ci jako zrodla substancji
aktywnych.
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Kataliza enzymatyczna w ostatnich latach stata si¢ wysoce popularna w literaturze naukowej ze
wzgledu na jej ekonomiczne aspekty. Niemniej jednak stosowanie nieimmobilizwoanej czyli
natywnej wersji enzymu nie daje mozliwosci prowadzenia wielu cykli katalitycznych.
Dlatego w dalszym ciggu poszukuje si¢ efektywnych no$nikéw dajacych mozliwo$¢ stosowania ich
w reaktorze przeplywowym. Immobilizacja enzymu CALB na komercyjnie dostepnych nos$nikach
tlenowych powoduje obnizenie jego aktywnosci oraz jego czesciowe wyptukanie po kazdym cyklu
reakcyjnym. W tym celu nalezy odpowiednio zmodyfikowa¢ nosnik i stworzy¢ mu odpowiednie
warunki aby zwickszy¢ jego aktywno$¢ i stabilnos¢. W tym celu podjeto proby modyfikacji
komercyjnie dostgpnej krzemionki odpowiednig strukturg cieczy jonowej. Otrzymany material
postuzyt jako matryca do osadzenia enzymu Candida Antarctica lipase B, zmodyfikowany material
hybrydowy ztozony z no$nika cieczy jonowej oraz enzymu (SiO2-ciecz jonowa-CALB)
zastosowano w procesie otrzymywania lewulinianu n-butylu.

Rys. 1. Struktura biokatalizatora osadzonego na modyfikowanej krzemionce.

Modelem testowym tego ukladu byta reakcja estryfikacji o-angelolaktonu z n-butanolem
w procesie okresowym i ciaglym z wykorzystaniem reaktora przeplywowego. Lewuliniany alkilu sa
uwazane za alternatywne rozpuszczalniki stosowane w wielu galeziach przemystu.
Sa potencjalnymi sktadnikami biorozpuszczalnikéw i solubilizatoréw stosowanymi w kosmetyce.
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W Polsce, z kazdym rokiem przybywa gospodarstw domowych wyposazonych w zmywarke.
Na rynku produktow do mycia widoczny jest wyrazny wzrost zapotrzebowania na srodki do
automatycznego mycia naczyn. Obecnie konsumenci oczekuja produktow nie tylko skutecznych, ale
takze bezpiecznych dla ich zdrowia i srodowiska.

W prezentacji, w oparciu o przeglad dostgpnej literatury, omdéwiono role jaka petnig enzymy
w zrownowazonych $rodowiskowo produktach do czyszczenia. W przypadku srodkow do zmywarek
najczeSciej stosowane sg lipazy, amylazy i proteazy. Te biologiczne katalizatory ulatwiaja
odpowiednio rozklad tluszczow, weglowodanow i bialka zawartych w resztkach jedzenia, w ten
sposob, w przeciwienstwie do syntetycznych surfaktantow (uptynniajacych i ulatwiajacych splukiwanie
zanieczyszczen), dodatkowo generujg biodegradacje $ciekow.

Sposrod korzysci stosowania enzymow podkreslono tatwa biodegradacje oraz wysoka aktywnos¢
czyszczaca S$rodkow, przy niskich stezeniach. Zastgpienie czeSci konwencjonalnych substancji
powierzchniowo czynnych enzymami prowadzi do zmniejszenia catkowitej iloSci detergentow
wymaganej do uzyskania skutecznosci preparatu. A to z kolei prowadzi do redukcji emisji CO2
generowanej produkcja tych sktadnikow. Dodatkowo enzymy umozliwiaja prowadzenie procesu
czyszczenia w nizszych temperaturach oraz tagodniejszych warunkach, co skutkuje ogoélnym
zmniejszeniem zuzycia energii. Enzymy nie powoduja korozji i nie uszkadzaja czyszczonych
powierzchni oraz elementow urzadzen.

Na podkreslenie zastuguje fakt, Zze enzymy stosowane w produktach chemii gospodarczej maja
stosunkowo niska zdolno$¢ wywotywania dzialan niepozadanych u ludzi. Jako wyjatek podano
potencjat enzymow do dziatania uczulajace na drogi oddechowe.
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Dbatos¢ o mikrobiom skory jest jednym z aktualnych trendéw na rynku produktéw
kosmetycznych. Zarowno warunki wytwarzania jak rowniez przechowywania wplywajg na
zywotnos$¢ bakterii probiotycznych i co si¢ z tym wigze na korzysci zdrowotne przypisywane
probiotykom stosowanym jako sktadniki aktywne produktéw kosmetycznych. Jednym ze sposobow
poprawy zywotnosci bakterii stosowanych w produktach kosmetycznych jest eekapsulacja oraz
dodatkowo wzbogacanie kapsutek o dodatek prebiotykow [1]. Mikrokapsutki alginianowe stanowig
biokompatybilne, biodegradowalne i nietoksyczne systemy dostarczania substancji aktywnych.
Surowcem stosowanym do otrzymywania mikrosfer sg alginiany, polisacharydy pozyskiwane z alg
morskich [2-7]. W przypadku stosowania probiotykow w preparatach kosmetycznych proces
kapsutkowania pozwala na przezycie mikroorganizméw pomimo obecnosci konserwantoéw [1, 8].

Celem pracy byto otrzymanie wysokiej jakosci mikrosfer jako no$nikow bakterii L. casei oraz
ocena wptywu kapsutkowania na zywotno$¢ mikroorganizméw probiotycznych w mikrosferach
alginianowych dodatkowo wzbogaconych prebiotykiem (magka tapiokowa) oraz w mikrosferach
pokrytych kwasem hialuronowym, chitozanem i zelatyng. Badano wplyw sktadu mikroczastek na
wlasciwosci  fizykochemiczne 1 zywotno$¢ bakterii probiotycznych w czasie stazowania.
W celu optymalizacji procesu kapsutkowania bakterii zastosowano statystyczng metode
projektowania eksperymentow (DOE).

Uzyskane wyniki wykazaty, iz dodatek prebiotyku oraz powlekanie mikrokapsutek
biopolimerami w znaczacym stopniu wplywaja na przezywalnos¢, i zachowanie zywotnosci
szczepu probiotycznego podczas dtugotrwatego przechowywania.
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Liczba ludnosci na $wiecie ciagle rosnie, a co za tym idzie, ro$nie ilo$¢ wytwarzanych przez nas
odpaddéw, w tym odpadow spozywczych. Powstaja one z roznych zrddet, poczawszy od dziatalnosci
rolniczej po konsumpcje w gospodarstwach domowych. W Unii Europejskiej w 2023 roku ilo$é¢
odpadéw zywnosciowych wyniosta ponad 58 milionéw ton. [1] Okoto 38% pochodzi
z przetwarzania zywnosci. [2] Odpady state, czgsto nazywane ,,wytloczynami”, powstaja w wyniku
wyciskania owocow lub warzyw 1 moga zawiera¢ miazgg, skorki, nasiona i pestki. Na przyktad
wyttoki oliwkowe sa produktem ubocznym powstalym w wyniku tloczenia oliwy.
Oprocz wytlokow otrzymuje sie rowniez tak zwane $cieki z tloczni oliwy (Olive Mill Waste Water,
OMWW). [3] Region $rodziemnomorski produkuje okoto 95% S$wiatowego oleju z oliwek, tym
samym ponad 30 miliondw metrow szesciennych OMWW, w ciagu zaledwie dwoch do trzech
miesi¢cy produkcji oliwy. Opady te wywieraja negatywy wptywu na §rodowisko, gdyz przedostajac
si¢ do gleby lub wody morskiej, powoduja powstawanie toksycznych stezen polifenoli. [4].
Warto zwréci¢ uwage, iz tylko 2% wszystkich fenoli uzyskuje si¢ w produkcie koncowym, ktorym
jest oliwa. Wiekszos$¢ z nich gromadzi si¢ we wspomnianych wczesniej odpadach, ze wzgledu na
lepsza rozpuszczalno$¢ w wodzie. Z tego powodu wytloki z oliwek okresli¢c mozna bogatym
zroédtem polifenoli. Jak wykazano, odpady zawieraja kilka zwigzkéw bioaktywnych, ktére maja
znaczne korzys$ci zdrowotne. Po odpowiedniej ekstrakcji i oczyszczeniu zwigzki te moga by¢
stosowane jako sktadniki aktywne w produktach kosmetycznych czy farmaceutycznych.
Wséréd zwiazkéw zawartych w  wytlokach z  oliwek odnalezé mozna znaczne ilosci
przeciwutleniaczy, takich jak hydroksytyrozol, tyrozol, werbaskozyd, oleuropeing oraz tokoferole.
[5] Oprocz dziatania przeciwutleniajgcego, zwigzki te wykazaly roéwniez inne wilasciwosci
biologiczne, takie jak dziatanie przeciwdrobnoustrojowe, przeciwnowotworowe i przeciwzapalne.
Polifenole uzyskane z wytlokow z oliwek zostaly przetestowane na skorze i wykazaly szereg
korzystnych efektow przeciwstarzeniowych, w tym stymulacje produkcji kolagenu, dziatanie
przeciwutleniajgce i hamowanie melanogenezy. [6] Otworzylo to mozliwos¢ recyklingu odpadow
z produkcji oliwy i zawartych w nich fenoli oraz zmniejszenia negatywnego wplywu na
srodowisko. Celem pracy jest przyblizenie tematyki recyklingu produktéw odpadowych przemystu
oliwkowego, przedstawienie metod ekstrakcji zwigzkéw bioaktywnych z docelowych odpadow
oraz omowienie ich dziatania farmakologicznego.

Stowa kluczowe: oliwa, wyttoki oliwek, polifenole.
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Stosowanie przyjaznych srodowisku i zrownowazonych sktadnikow kosmetykow nabiera w ich
produkcji coraz wigkszego znaczenia. Grupa zwigzkow wykorzystywanych w kosmetykach takich
jak tusze do rzes, szminki czy produkty oczyszczajace skore sa pigcioczionowe cykliczne weglany
— w szczegoOlnosci weglan glicerolu 1 weglan propylenu. Poprawiajg one konsystencje kosmetyku,
zwigkszaja rozpuszczalno$¢ niektorych jego skladnikow i1 pomagaja w ich réwnomiernym
rozmieszczeniu w formule.

Aktualnie intensywnie poszukuje si¢ jak najbardziej ,,zielonych” metod syntezy cyklicznych
weglanow. Nowe procesy wykorzystuja odnawialne surowce oraz katalizatory, ktére zachowuja
swoja aktywno$¢ nawet w tagodnych warunkach reakcji. W szczegdlnosci uwage zwracajg syntezy
wykorzystujace CO2 jako gtéwny substrat. Jedna z dzialajacych przemystowych metod produkeji
cyklicznych weglanow jest wtasnie karboksylacja epoksydow, jednak substratem moga by¢ roéwniez
zwigzki takie jak diole, glicerol, pochodne alkoholu propargilowego czy cykliczne ketale. W reakcji
z poliolami moze wykorzystany by¢ takze mocznik. Jeszcze wigkszy potencjatl prezentuje synteza
cyklicznych weglanow metoda utleniajacej karboksylacji olefin one-pot, bezposrednio
wykorzystujaca olefiny w obecnosci odpowiedniego katalizatora, utleniacza i dwutlenku wegla.
Obecnie gldéwnymi wyzwaniami w tym temacie sa dobranie i synteza wysoce aktywnych
I selektywnych katalizatoréw oraz opracowanie efektywnych uktadéw katalitycznych.

Rys. 1. Cykliczne weglany moga powstawac z odnawialnych substratow, w tym z COg, a nastgpnie by¢ wykorzystane
w formutach kosmetykow. Zrodto zdjecia kosmetyki: https://unsplash.com/photos/photo-of-assorted-makeup-products
-on-gray-surface-ceWgSMd8rvQ, dostep 29.03.2024 .

Niniejsza praca przedstawia nowatorskie metody syntezy cyklicznych weglanéw oraz prezentuje
je jako biodegradowalne, biokompatybilne i przyjazne $rodowisku zwigzki majace zastosowanie
w chemii kosmetykow.
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Dobér metody otrzymywania nanoczastek lipidowych determinowany jest charakterem
inkorporowanej substancji aktywnej, docelowg strukturg i rozmiarem nosnika lipidowego oraz
oczekiwanym sposobem uwalniania enkapsulowanego skladnika czynnego zwigzanego $cisle
z przeznaczonym miejscem aplikacji [1]. Z technologicznego punktu widzenia, inkorporowany
zwigzek czynny musi by¢ mozliwy do rozpuszczenia badz rozproszenia w matrycy lipidowe;j, stad
enkapsulacja substancji o charakterze lipofilowym moze przebiega¢ w relatywnie
nieskomplikowany sposéb poprzez zastosowanie, np. metody homogenizacji wysokocisnieniowej
(na gorgco lub zimno) badz metody mikroemulsji. Istota problemu inkorporacji zwigzkow
hydrofilowych do nanoczastek lipidowych tkwi w ich tendencji do przenikania do zewng¢trznej fazy
wodnej surfaktantu, powodowanej ich wysokim powinowactwem do wody. W konsekwencji,
w przypadku dyspersji nanoczastek lipidowych zawierajacych substancje o charakterze
hydrofilowym uzyskiwany poziom efektywnos$ci enkapsulacji nie przekracza zwykle 80% [2].
Rekomendowang w tym przypadku metoda jest metoda oparta na emulsji wielokrotnej (W/O/W),
umozliwiajaca inkorporacje hydrofilowych substancji aktywnych oraz utworzenie struktur
nosnikowych o oczekiwanym rozmiarze. Zasada metody polega na rozpuszczeniu zwigzku
czynnego w fazie wodnej emulsji wewngetrznej W/O, ktéra powstaje w wyniku intensywnego
mieszania z wykorzystaniem homogenizatora wysokoobrotowego (ang. high shear homogenization,
HSH). Otrzymana emulsja W/O jest nastgpnie dyspergowana w wodnym roztworze surfaktantu
w toku mechanicznego mieszania, prowadzac do utworzenia emulsji wielokrotnej W/O/W
zawierajace] nanostrukturalne systemy no$nikowe. Metoda wymaga duzej doktadnosci w zakresie
utrzymywania odpowiednich temperatur poszczegdlnych etapow procesu ze wzgledu na
predyspozycje otrzymanych z wykorzystaniem tej metody dyspersji nanoczastek lipidowych do
charakteryzowania si¢ wskaznikiem polidyspersyjnosci na stosunkowo wysokim poziomie [3].
Zastosowanie metody opartej na emulsji wielokrotnej (W/O/W) przedstawiono na przyktadzie
statych nanoczastek lipidowych (ang. solid lipid nanoparticles, SLN) inkorporowanych wybranymi
glikozydami irydoidowymi (aukubing lub katalpolem) oraz nanostrukturalnych nosnikow
lipidowych (ang. nanostructured lipid carriers, NLC) na bazie oleju z mikroglonéw morskich
(Schizochytrium) lub oleju z nasion malin. Stabilno$¢ otrzymanych struktur no$nikowych okreslono
jako wystarczajaca pod katem dalszych badan.

Podzigkowania: Praca zostala czeSciowo zrealizowana w ramach dziatania naukowego '"Zastosowanie
nanostrukturalnych nosnikoéw lipidowych (NLC) opartych na oleju z nasion malin jako alternatywa dla
tradycyjnych filtrow UV w produktach ochrony przeciwstonecznej”, finansowanego przez Narodowe
Centrum Nauki w ramach konkursu Miniatura 5 (2021/05/X/ST5/00612).
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Powierzchniowo czynne ciecze jonowe — surfaktanty
dla katalizy micelarnej
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Cele zrownowazonego rozwoju, jak réwniez rosngce regulacje prawne, stwarzajg potrzebe
rozwoju bardziej zréwnowazonych 1 przyjaznych dla $rodowiska procesow, jak roéwniez
opracowania bezpiecznych i ekologicznych metod wytwarzania chemikaliow. Jednym z rozwigzan
procesowych wpisujacych si¢ w zasady zielonej chemii jest kataliza micelarna, ktora wykorzystujac
wodg jako rozpuszczalnik, umozliwia wytwarzanie chemikaliow w sposob bardziej zrOwnowazony.
Rozpuszczalniki sg kluczowym medium przemystu chemicznego bowiem stanowig ponad polowe
chemikaliow wykorzystywanych w procesach chemicznych. Obecnie w przemysle wcigz
dominujace sg rozpuszczalniki organiczne, ktore charakteryzuja si¢ tatwopalnoscia, lotnoscig oraz
toksycznoscig dla S$rodowiska. W zwigzku z tym przemyst chemiczny zwraca si¢ ku
rozpuszczalnikom wodnym, bgdacymi tanim, dostgpnym i bezpiecznym medium. Woda jako
medium reakcyjne posiada jednak ograniczenia, szczegélnie w kontekscie reakcji organicznych
m.in. brak stabilno$ci niektorych grup funkcyjnych w wodzie czy ograniczona rozpuszczalnosé
w wodzie czasteczek organicznych. Problemy te mozna przezwyci¢zy¢ stosujac dodatki takie jak
czasteczki amfifilowe, poprawiajace rozpuszczalno$§¢ zwiazkéw organicznych w wodzie.
Srodki powierzchniowo czynne tworza agregaty
w wodzie, w wyniku czego powstaje lipofilowy rdzen dziatajacy jako rozpuszczalnik organiczny.
Kataliza micelarna umozliwia wigc przeprowadzanie reakcji chemicznych w sposéb bardziej
efektywny, co prowadzi do zmniejszenia zuzycia energii i surowcOw, przy jednoczesnym
ograniczeniu toksyczno$ci rozpuszczalnikdw. Obszerng grupa zwigzkdéw powierzchniowo czynnych
o potencjale aplikacyjnym w katalizie micelarnej sg ciecze jonowe posiadajace w swojej strukturze
dhugie tancuchy alifatyczne. Modyfikacja cieczy jonowych w obrgbie zardwno kationu jak i anionu
pozwala na uzyskanie powierzchniowo czynnych cieczy jonowych (surface active ionic liquids
- SAILs) [1].

Celem naszych badan jest przedstawienie wachlarza mozliwo$ci zastosowania cieczy jonowych
jako surfaktantow, w szczegolnosci w konteks$cie katalizy micelarnej. Co wigcej, bedac swiadomym
regulacji prawnych oraz idei zrbwnowazonego rozwoju aktualnie prowadzone badania skupiajg si¢
na opracowaniu cieczy jonowych pochodzenia naturalnego bedacych biodegradowalnymi
powierzchniowo czynnymi czwartorzgdowe solami amoniowymi na bazie o-glukozy [2,3,4].

Literatura:
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Swiadomos¢ spoteczenstwa XXI wieku jest bardzo rozwinieta. Ludzie kazdego dnia odkrywaja
nowe rzeczy, poszukuja nowych informacji, poznaja nowe technologie, dziela si¢ opiniami
z innymi w mediach spoleczno$ciowych. Zdrowy styl zycia, che¢ rozwoju, ch¢¢ odkrywania
nowego oraz trend zycia w zgodzie z naturg, staly si¢ dla wielu z nas priorytetami podczas
podejmowania zwyklych, codziennych decyzji, na przyktad wyboru produktéw kosmetycznych do
pielegnacji.

Celem pracy byto dokonanie analizy wtasciwosci uzytkowych kosmetykow tradycyjnych oraz
weganskich dostepnych na rynku w dwodch wybranych kategoriach kosmetycznych (balsamy do
ciala i kremy do rak). Materiat badawczy stanowit tradycyjny balsam do ciala marki NIVEA,
weganski balsam do ciata marki Only Bio, tradycyjny krem do rak firmy GARNIER oraz weganski
krem do rak firmy ISANA. Przeanalizowano literatur¢ naukowa w zakresie kosmetykow o formule
tradycyjnej 1 kosmetykéw o formule weganskiej i na tej podstawie opracowano metodyke badan
i plan analizy poréwnawczej. W czgsci badawczej dokonano oceny organoleptycznej,
przeprowadzono pomiary gestosci i pH, zbadano stopien nawilzenia naskorka za pomoca
korneometru oraz przeprowadzono analiz¢ procentowej zmiany stopnia nawilzenia naskorka za
pomocg aparatu Skin Analizer w przeszkolonym do tego badania zespole pigciu kobiet w wieku 22
lat, w ktérym kazda posiadata inny typ skory (skéra normalna, atopowa, sucha, przettuszczajaca,
zrogowaciala 1 popgkana). Zbadano réwniez przeznaskorkowa utrate wody (TEWL) za pomoca
tewametru. W ostatnim fragmencie cze$ci badawczej dokonano analizy sktadu wybranych
balsaméw do ciala oraz kremow do ragk o formulach tradycyjnych oraz weganskich.
Wszystkie wyniki badan zestawiono ze sobg podczas analizy porownawczej 1 na jej podstawie
sformutowano wnioski.
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Wplyw wybranych surfaktantow i wodno-organicznych roztworow
elektrolitow podstawowych na elektroredukcje jonéw Bi®*
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Badania nad wptywem substancji powierzchniowo czynnych na kinetyke i mechanizm reakcji
elektrodowych w dalszym ciggu budza duze zainteresowanie w srodowisku naukowym. Dotychczasowe
zrodha literaturowe skupiaty si¢ gtéwnie na wykorzystaniu wodnych srodowisk reakcji, z niewielkimi
odniesieniami do srodowisk wodno-organicznych [1]. W niniejszej pracy oprocz efektow kinetycznych
wywolanych przez wybrane surfaktanty (s6l sodowa kwasu sulfonowego (1OSASS) oraz bromek
heksadecylotrimetyloamoniowy (CTAB)), zbadano rowniez wplyw zastosowania wodno-alkoholowych
roztwordw elektrolitow podstawowych na proces elektroredukcji jonow Bi*.

CTAB stanowi sktadnik lekow stosowanych do terapii genowych oraz stuzy jako solubilizator
lekow. Z kolei 1-OSASS jest lekiem stosowanym w leczeniu zaburzen wywolywanych przez tzw.
pikornawirusy [2]. Badania dowiodly, ze surfaktanty te, wlaczajac si¢ w strukture obszaru
migdzyfazowego (elektroda-roztwor), formujg mieszane warstwy adsorpcyjne, co przyczynia si¢ do
zmian w kinetyce i mechanizmie procesu elektroredukcji jonow bizmutu [3]. Zastosowane techniki
elektrochemiczne  pozwolity na  wyznaczenie parametrow  adsorpcyjnych,  kinetycznych
i termodynamicznych, ktore to wskazaty na wielkos¢ efektu katalitycznego/inhibitujagcego badanych
zwigzkow powierzchniowo czynnych oraz wplyw zastosowanych, mieszanych elektrolitow
podstawowych na proces elektrodowy.

W badaniach elektrode pracujaca stanowila innowacyjna elektroda z cyklicznie odnawialnego
cieklego amalgamatu srebra R-AgLAFE [4], ktora stanowi idealny zamiennik dla powszechnie
stosowanych kapiacych elektrod rteciowych HMDE, z uwagi na niskie zuzycie rtgci przy zachowaniu
podobnych parametrow uzytkowych.

Wyniki uzyskane w niniejszej pracy moga stanowi¢ podstawe do optymalizacji procesow produkcji
lekoéw oraz kosmetykdw, opracowania efektywniejszych metod oczyszczania srodowiska, zapobiegania
korozji, badania membran biologicznych czy tez do rozwoju bardziej ekologicznych technik
analitycznych, zgodnych z zasadami zrownowazonego rozwoju i wpisujacych si¢ w nurt tzw. ,,zielonej
chemii”.

Literatura:

[1] B. Marczewska, Przyspieszanie procesu elektroredukcji jonéw Zn(II) na elektrodzie rteciowej przez
niektore zwigzki organiczne, w wybranych mieszanych rozpuszczalnikach wodno-organicznych, 1998.

[2] P. Sangeetha, S. Mullainathan, L. Rajasekaran, S. Muthu, Ahmad Irfan, A. Saral, Electronic properties
of solvents (Water, Benzene, Ethanol) using IEFPCM model, spectroscopic exploration with drug
likeness and assessment of molecular docking on 1-Octanesulfonic Acid Sodium Salt, Journal of
Molecular Liquids, 2021 VVolume 344.

[3] A. Nosal-Wiercinska, M. Martyna, M. Wi$niewska, Influence of mixed 2-thiocytosine—ionic surfactants
adsorption layers on kinetics and mechanism of Bi(lll) ions electro reduction: use of the nanostructured
R-AgLAFE. Appl Nanoscience, 2023, 13, 4737-4745.

[4] A. Nosal-Wiercinska, M. Martyna, M. Grochowski, B. Bas, First electrochemical studies on ,,cap-pair”
effect for Bi(Ill) ions electroreduction in the presence of 2-thiocytosine on novel cyclically renewable
liquid silver amalgam film electrode (R-AgLAFE), J. Mol, Lig. 2021, 168, 066504.

62


mailto:agnieszka.nosal-wiercinska@mail.umcs.pl

P-40
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Strategia zrownowazonego rozwoju w przemys$le detergentowym obejmuje inicjatywy
wspierajace gospodarke o obiegu zamknigtym oraz zmniejszanie $ladu srodowiskowego srodkow
czystosci 1 pioragcych z uwzglednieniem wszystkich faz cyklu zycia produktu [1].
Cele zrownowazonego rozwoju mozna osiggngé koncentrujac si¢ nie tylko na surowcach
o wysokim stopniu biodegradacji, ale roéwniez na doborze odpowiedniego opakowania
1 w zaprojektowaniu innowacyjnych form produktow detergentowych. Zmiany formy $rodkow
czyszczacych, od wody poprzez mieszankg ziemi okrzemkowej, proszku kwarcowego i kwas
siarkowego do dzisiejszych rozwigzan recepturowych pokazuje intensywny rozwodj przemyshu
detergentowego na przestrzeni wiekow [2]. Dynamiczny rozwdj $rodkéw do prania w postaci
odmierzonych doz w otoczce z folii wykonanej z poli(alkoholu winylowego) dal mozliwos¢
racjonalnego uzycia produktu ograniczajac przedozowywanie detergentu. Koncepcja koncentracji
produktéw detergentowych jako element zrGwnowazonego rozwoju prowadzi do otrzymania formut
przyjaznych dla srodowiska, w mniejszych opakowaniach i o mniejszej zawartosci wody [3,4].
Wilasciwo$ci mechaniczne [5] jak 1 biodegradowalnos$¢ folii wykonanej z poli(alkoholu
winylowego) [6,7,8] daje mozliwos$ci rozszerzenia jej wykorzystania w procesie projektowania
zréwnowazonych produktéw detergentowych.
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Projektowanie zrownowazonych nowych estréw sorbitanu
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Obecnym trendem, a jednocze$nie szczegdlnym wyzwaniem, jest rozwdj technologii
dostarczania zwigzkéw bioaktywnych. Celem badan z pogranicza farmacji, chemii i technologii
uktadow zdyspergowanych stalo si¢ tworzenie nowatorskich preparatow koloidalnych,
stabilizowanych  powierzchniowo czynnymi zwigzkami amfifilowymi o okreslonych
wlasciwosciach, w zgodzie ze zrownowazonym rozwojem i zasadami Zielonej Chemii. Jednymi
z najczesciej] wykorzystywanych surfaktantdw, peliagcymi role zaréwno stabilizatorow, jak
1 solubilizatoréw sg estry sorbitanu, ktore stanowig jedng z mozliwosci zagospodarowania biomasy
z mikroalg stodkowodnych (Schizochytrium sp.). Nowoczesne i ekologiczne podej$cia koncentrujg
si¢ na odejsciu od klasycznych syntez wykorzystujacych rozpuszczalniki organiczne jako medium
na rzecz tzw. zielonej syntezy (synteza katalityczna bez uzycia rozpuszczalnika) z surowcoéw
przyjaznych §rodowisku. Warte podkreslenia jest fakt, ze otrzymane produkty same w sobie s3
wysoce biodegradowalne i biozgodne o duzym potencjale aplikacyjnym [1,2].

RCOOH:
BIOSURFAKTANT O

NISKIE) TOKSYCZNOSCI wigczenie PUFA
WYSOKA . o -
ZROWNOWAZONY BIOKOMPATYBILNOSC SRk (wielonienasyconych kwasow [o) CH,
WEGANSKI SUROWIEC
o BIODEGRADOWALNOSG ttuszczowych)
(TZW. CLEAVABLE e
SURFACTANTS) ¢ HO
HO, OH \\
j o SUROWIEC J |
FORMULACJE SZYTE / /L\ ZMIKROALG $ | ] EPA
NA MIARE N o o b SLODKOWODNYCH N
(TZW. TAILOR-MADE ¥ (SCHIZOCHYTRIUM SP.) HO
OH  ester sorbitanu
PRODUCTS)
OBIECUJACY
ZIELONA SYNTEZA
POTENCJAL JEOENZ

(SYNTEZA KATALITYCZNA
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KOLOIDALNYCH NISKI POTENCIAL
DRAZNIACY

HaC = ALA

Rys. 1. Unikatowe wlasciwosci estrow sorbitanu z wielonienasyconymi kwasami thuszczowymi PUFA.

Niniejsze badania dotycza syntezy nowych estrow sorbitanu w oparciu o procedurg estryfikacji
sorbitanu z wybranymi kwasami wielonienasyconymi PUFA, poprzedzong jego wstepng cyklizacja.
Postep reakcji byt na biezaco monitorowany za pomoca metod chromatograficznych, a produkty
reakcji analizowane za pomocg NMR w celu weryfikacji powstalych struktur surfaktantow.
Wielonienasycone kwasy tluszczowe PUFA, naleza do grupy kwaséw omega-3, ktéore mozna
pozyska¢ z w/w mikroalg slodkowodnych, charakteryzuja si¢ niskg toksycznosSciag
1 lipoprotekcyjnoscia. Wiasciwosci reologiczne nowych "zielonych" niejonowych emulgatoréw
i jednoczesnie najtagodniejszych srodkow powierzchniowo czynnych dla skory i oczu, otwieraja
mozliwo$¢ stworzenia nowoczesnych formulacji do potencjalnych aplikacji kosmetycznych.
Szczegolnie, 1z oprocz dziatania emulgujacego majg doskonate wiasciwosci zmigkczajace skore.

Podziekowania: Badania zostaly sfinansowane ze $rodkoéw katedry Chemii Fizycznej i Kwantowej
Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskie;j.
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W ostatnich latach zainteresowanie konsumentéw kosmetyka naturalng znacznie wzrosto.
Trend ten zwigzany jest ze wzrostem edukacji konsumentow w tym zakresie oraz ogdélnym
kierunkiem ekologicznego rozwoju przemyshu kosmetycznego. Stad producencki kosmetykow
szukaja nowych rozwigzan, majacych na celu produkcj¢ ekologiczng oraz dostarczenie nowych
skutecznych surowcéw wysokiej jakosci. Producenci zderzaja si¢ jednak z istotnymi problemami
technologicznymi w kontek$cie produkcji surowcow opartych na surowcach zielarskich.
W niniejszej pracy zostang przedstawione metody pozyskiwania wybranych surowcow zielarskich,
tj. ekstraktow ziotowych oraz olejow, ktore pozwalaja na uzyskanie surowcoéw akceptowanych
przez ECOCERT. Zaprezentowane zostang metody optymalizacji produkcji poczawszy od uprawy,
zbioru, stabilizacji, a konczac na optymalnym gospodarowaniu odpadami po uzyskaniu surowcow.

Omowione zostang mi¢dzy innymi destylacja w aparacie Derynga, ekstrakcja rozpuszczalnikowa
wspomagana ultradzwigkami oraz ttoczenie mechaniczne olejéw kosmetycznych.

\IE TR \ ~ - i N
Rys. 1. Ttoczenie mechaniczne olejow kosmetycznych z surowcoéw olejowych.

Produkcja surowcow kosmetycznych powinna byé dobrze zaplanowana i zoptymalizowana

uwzgledniajac zarowno zysk producenta, satysfakcje konsumenta oraz w jak najmniejszym stopniu
wptywac srodowisko naturalne.
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Badania kosmetykow sa niezbedne do sporzadzenia raportu bezpieczenstwa produktu
kosmetycznego zgodnie z ustawg 1223/2009. Organy regulacyjne zalecajg, aby testy stabilnosci
byly dobierane w zaleznosci od rodzaju produktu i jego przeznaczenia, wliczajac w to
przewidywany czas zycia produktu na rynku oraz warunki przechowywania. Kosmetyki sa
wytwarzane z bardzo réznorodnych materiatow oraz na podstawie wielu receptur, stad testy
stabilno$ciowe powinny by¢ dobierane indywidulanie do kazdego produktu.

Podczas badan ocenia si¢ wlasciwosci fizyko-chemiczne produktow, czystos¢ mikrobiologiczna
oraz stabilno$¢ organoleptyczna.

Celami wykonania badan stabilnosci jest potwierdzenie Iub wykluczenie stabilnosci
organoleptycznej, fizykochemicznej 1 mikrobiologicznej kosmetyku oraz kompatybilnosci
z opakowaniem docelowym oraz oszacowanie okresy trwatosci produktu.

W ramach badan stabilnosci i kompatybilno$ci proponowane sg testy przechowalnicze w co

najmniej 3 roznych warunkach temperaturowych oraz test odpornosci na §wiatlo.

Rys. 1. Przyktad wyniku badania w tescie wahadlowym temperatury prototypu kosmetyku po 8 tygodniach. Badania.

Testy stabilno$ciowe pozwalaja na uzyskaniu informacji na temat receptury produktu oraz potwierdzaja
lub wykluczaja wilasciwie wybrane opakowanie. Pozwalaja na wprowadzenie zmian w recepturze produktu
kosmetycznego na kazdym etapie powstawania produktu. Dzigki badaniom mozliwe jest zoptymalizowanie
sposobu transportu produktu, sposobu przechowywania oraz uzytkowania. Jednak nadrzednym celem badan
jest zapewnienie dobrej jako$ci i bezpieczenstwa produktu kosmetycznego.
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Ekstrakt z kasztanowca posiada liczne wilasciwosci, ktore korzystnie wptywaja na kondycje
skory. Dzigki obecnosci flawonoidow wykazuje silne dzialanie przeciwutleniajace, neutralizujac
wolne rodniki tlenowe. Dodatkowo, hamuje aktywnos$¢ hialuronidazy, enzymu odpowiedzialnego
za degradacje kwasu hialuronowego, co przeklada si¢ na dziatanie przeciwzmarszczkowe,
przeciwstarzeniowe oraz tagodzace podraznienia skoéry. Flawonoidy posiadajg réwniez whasciwosci
antybakteryjne 1 antywirusowe. Wplywaja korzystnie na kondycje naczyn krwiono$nych,
zmniejszajac ich widoczno$¢ oraz zaczerwienienie skory. Dodatkowo, mogg by¢ wykorzystywane
jako skfadniki w filtrach przeciwstonecznych, zwigkszajac ich efektywno§¢ ochronng.
Dzigki obecnosci saponin, ktdre posiadajg wtasciwosci pienigce, kasztany moga by¢ stosowane jako
naturalna alternatywa dla syntetycznych detergentoéw w produktach do mycia [1].

Z punktu widzenia kosmetycznego szczegélnie istotng grupe zwigzkow stanowia flawonoidy.
Posiadaja one szereg korzystnych wilasciwosci, takich jak silne dziatanie przeciwutleniajace
i przeciwdziatanie powstawaniu wolnych rodnikow [2]. Rutyna, kwercetyna oraz izokwercetyna
wykazujg rowniez dziatanie przeciwbakteryjne i przeciwwirusowe [1,2]. Proantocyjanidyna typu A
(Rys 1.) wykazuje dziatanie przeciwzapalne oraz przeciwutleniajace, hamujac peroksydacje lipidow
oraz aktywnos$¢ enzymow, zwlaszcza elastazy, kolagenazy oraz hialuronidazy [1,3]. Dzigki swoim
wlasciwos$ciom przeciwzapalnym, przeciwobrzgkowym oraz przeciwdrobnoustrojowym, nasiona
kasztanowca znalazty zastosowanie w kosmetyce [4].

OH

Rys. 1. Proantocyjanidyna A2
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Wiytloki pochodzace z przetwarzania owocow 1 warzyw, ze szczegolnym uwzglednieniem
przetworstwa pomidordw 1 cytruséw, stanowig znaczace zrédlo odpadow w przemysle
spozywczym. W niniejszej pracy przedstawiono analize potencjalu wykorzystania tych wytlokow
jako cennego surowca w produkcji kosmetykow. Uwzgledniono sktad chemiczny
wykorzystywanych surowcoéw z pomidoréw i cytruséw, w tym obecno$¢ bioaktywnych substancji,
takich jak likopen, flawonoidy, kwasy organiczne i witaminy. [1,2]

Omowiono roznorodne techniki ekstrakeji, ktére umozliwiajg wydobycie wartosciowych

sktadnikow z wytlokéw i ich potencjalne zastosowanie w réznych produktach kosmetycznych.
Szczegdlna uwage poswigcono wiasciwosciom pielegnacyjnym i ochronnym takich substancji, jak
likopen, ktéry moze przyczyni¢ si¢ do poprawy kondycji skory poprzez dziatanie
przeciwutleniajgce i przeciwstarzeniowe. [3,4]
W pracy podkreslono rowniez aspekty zrownowazonego rozwoju zwigzane z wykorzystaniem
wyttokow z pomidorow i cytrusow w produkcji kosmetykow, takie jak zmniejszenie odpadow,
promowanie gospodarki o obiegu zamknigtym oraz ograniczenie negatywnego wplywu na
srodowisko. [1,5]

W  S$wietle najnowszych badan potwierdza si¢, ze zwigzki chemiczne zawarte
w wytlokach pozyskanych przy obrobce warzyw 1 owocow, wykazuja szereg korzystnych
wlasciwosci zdrowotnych oraz moga by¢ w efektowny sposoéb wykorzystane w produkcji
kosmetykow. Podazanie ta droga przyczyni si¢ do znacznego zmniejszenia degradacji srodowiska
oraz potencjalnie moze obnizy¢ koszty produkcji kosmetykéw, przy wykorzystaniu surowcow
bogatych w bioaktywne zwiazki majace realny wplyw na aktywno$¢ pielggnacyjna wytwarzanych
produktow kosmetycznych.
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Miejscowa droga podania substancji aktywnej na skor¢ ma kluczowe znaczenie dla
pielegnacyjnego 1 terapeutycznego dziatania produktu kosmetycznego. Nanoczastki lipidowe
(Solid Lipid Nanoparticles) stosowane sg w przemys$le kosmetycznym od lat 90. poprzedniego
stulecia. Obecnie uznaje si¢ je za najskuteczniejsze i najnowoczesniejsze nosniki szerokiej gamy
substancji aktywnych. SLN to sferyczne czastki, ktore majg przynajmniej jedng warstwe lipidowa
Z co najmniej jedng komorg wodng, oraz ktérych co najmniej jeden wymiar przestrzenny nie
przekracza 100 nm [1]. Nosniki te umozliwiaja dostarczanie zwigzkow aktywnych w stanie
solubilizowanym. Aby zoptymalizowa¢ sktad jakosciowy i ilosciowy produktu kosmetycznego,
konieczny jest odpowiedni dobor lipidow oraz substancji powierzchniowo czynnych.
Podstawowymi zaletami SLN, précz biokompatybilnosci i wysokiej tolerancji przez skore, sa
biodegradowalno$¢ i niska toksyczno$¢ no$nika. Natomiast wsrdd atutow kosmetyku mozna
wymieni¢: zwigkszong skuteczno$¢ penetracji i kontrolowane uwalnianie, wtasciwosci okluzyjne,
ochrone¢ substancji aktywnych przed czynnikami zewnetrznymi [2] oraz zmniejszenie draznienia
skory [3].

Podstawowa wada omawianego systemu jest destabilizacja fizyczna czastek [3], w zwigzku
z czym skuteczno$¢ metody otrzymywania SLN zostala przeanalizowana i potwierdzona przy
uzyciu urzadzenia Zetasizer Nano ZS, z wykorzystaniem parametrow: DLS (Z-Ave — $rednia
wielko$¢ nanoczgstek [nm]; Pdl — wskaznik polidyspersyjnosci [-]) oraz ELS (ZP — potencjal zeta
[MV])[4]. Wiasciwosci fizykochemiczne i stabilno$¢ nanoemulsji potwierdzono w czasie 4 tygodni
1 w roznych temperaturach: 4°C, 25°C 1 40°C. Analiza wynikéw stabilno$ci nanoczastek
inkorporowanych retinolem oraz oligopeptydem wykazuje, ze parametry utrzymuja si¢ 1 s3
niezalezne w czasie 1 w réznych temperaturach przechowywania.

Badania stabilno$ci formulacji kosmetycznej zawierajacej omawiane SLN dodatkowo
potwierdzity skuteczno$¢ metody otrzymywania SLN. Weryfikacj¢ przeprowadzono przy uzyciu
urzadzenia Turbiscan Lab® Expert, ktore umozliwia wykrycie niewidocznych golym okiem
zjawisk destabilizujacych w uktadzie dyspersyjnym [5].
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Blizna to tkanka wtoknista zastgpujaca normalng tkanke, zniszczong w wyniku choroby lub
urazu. Powstaje w wyniku ztozonego procesu jakim jest gojenie rany, ktory polega na zastgpowaniu
brakujacych i ostabionych struktur komérkowych oraz warstw tkanek [1]. Proces gojenia ran mozna
podzieli¢ na nastepujgce fazy: faza hemostazy, faza zapalna, faza proliferacji kiedy dochodzi do
gojenia uszkodzonej tkanki oraz faza przebudowy [2]. Klasyfikacja blizn uwzglgdnia ich wyglad,
pochodzenie oraz czas powstania, a takze pigmentacje¢, unaczynienie i powierzchni¢. Wyréznia si¢
blizny dojrzate i niedojrzate, przerostowe, keloidowe oraz zanikowe [3].

Istnieje wiele sposobow nieinwazyjnego leczenia blizn, ktore wykazuja wysoka skutecznos$é.
Zalicza si¢ do nich stosowanie preparatow na bazie silikonu, kosmetykow zawierajacych substancje
naturalne, terapia uciskowa/ kompresyjna, oraz terapia masazem [4]. Substancje naturalne od
wiekéw wykorzystywane sg do przyspieszenia procesu gojenia ran i pielegnacji blizn. Olejek
z dzikiej rézy, bogaty w nienasycone kwasy thuszczowe i kwas trans-retinowy, ma wilasciwosci
regenerujace, ujedrniajace skore 1 roz§wietlajace blizny. Olejek z drzewa herbacianego dziata
przeciwbakteryjnie i przyspiesza zabliznianie dzigki zawartosci monoterpendw. Olejek z czarnuszki
wykazuje dzialanie lecznicze 1 przeciwzapalne, co jest pomocne w leczeniu blizn ze wzgledu na
zawarto$¢ kwasow tluszczowych 1 tymochinon. Wyciag z aloesu dziata antyseptycznie,
przeciwbolowo i przeciwzapalnie, a mannozo-6-fosforan przyczynia si¢ do regeneracji tkanek [5].

Preparaty te moga by¢ stosowane samodzielnie w leczeniu blizn, ale takze stanowia cenne
sktadniki kosmetykow wykorzystywanych w codziennej pielegnacji, ktore takze przyczyniaja si¢ do
lepszej kondycji skory 1 tkanki bliznowate;.
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W dzisiejszych czasach producenci znajduja si¢ pod duzg presja wprowadzania zmian dotyczacych
zielonej transformacji przedsigbiorstw, wywierang przez Europejskie dyrektywy i rozporzadzenia [1],
a takze =zaostrzone zmiany klimatyczne, kryzys energetyczny oraz widoczne wyczerpywanie
nieodnawialnych zrédet, skutkujacych przerwami w tancuchach dostaw wszystkich niezbednych do
produkcji komponentow [2]. Z drugiej strony stoja wysokie oczekiwania klientow 1 agresywna
konkurencja, prowokujace producentdow do obnizania kosztow produkcji kosztem s$rodowiska, aby
przetrwac na rynku, zapewnic sobie rentownosc¢ 1 jednoczesnie zadowoli¢ wymagajacych konsumentow.
Coraz wigksza §wiadomos$¢ spoleczenstwa prowokuje jednak branz¢ kosmetyczng do poszukiwania
rozwigzan, ktore pozwolg pogodzi¢ dbanie o ekologi¢ i mozliwo$¢ rozwoju przysztych pokolen
z jednoczesnym rozwojem wspoOtczesnej gospodarki oraz zaspokojeniem wlasnych potrzeb.
W poczatkowym etapie promowania idei zréwnowazonych rozwigzan, eksperymentalne dziatania
producentéw metodg proéb i btedéw przypominaty poszukiwania swietego Grala 1 wigzaly si¢ z licznymi
niepowodzeniami zwigzanymi z odczuwalnym spadkiem jakosci, czy drastycznym wzrostem kosztow
produkcji [3]. Obecnie, dzigki przetarciu szlakoéw i wyprobowaniu rozmaitych rozwigzan przez
pionieréw zielonych technologii, dostepne dane pozwalaja wytowi¢ z wszystkich znanych mozliwos$ci
te, ktore przeksztatcaja dziatania z zakresu zrownowazonego rozwoju w klucz do sukcesu firmy.

W niniejszej pracy wskazano na istotne znaczenie dla srodowiska, takich kwestii jak: selekcja formy
gotowego produktu, surowcoéw 1 materiatdéw opakowaniowych, w kierunku wyeliminowania substancji
niebezpiecznych i toksycznych oraz minimalizowania eksploatacji zasobow, w tym ogoélnopojety
recykling 1 panujacy trend ‘zero waste’. Wskazano na korzysci wynikajagce z modyfikacji proceséw
w kierunku technologii z zamknigtym obiegiem surowcow, potproduktow i produktéw gotowych oraz
wydtuzania cyklu zycia komponentéw produkcyjnych/gotowego produktu [4]. Okreslono elementy
technologiczne procesu produkcyjnego majace odniesienie do zrownowazonego rozwoju, ktorych nawet
niewielkie modyfikacje moga przynies¢ wiele korzysci, w tym gospodarka energetyczna, wodna
1 §ciekowa, wplyw parametréw procesu (ich optymalizacja) oraz jego fazowosci na ekologie 1 koszt
produkcji. Aktualne zaangazowanie Unii Europejskiej w realizacj¢ zatozen zrownowazonego rozwoju,
dzigki licznym dofinansowaniom i projektom, ulatwia takze modernizacj¢ przedsigbiorstw w strone
rozwigzan 1 maszyn bioenergooszczgdnych, co poza aspektem ekologicznym, przy $wiadomym
wykorzystaniu moze zwigkszy¢ wydajnos¢ produkcji z jednoczesnym obnizeniem kosztow. Wszystkie
przedstawione mozliwosci odnosza si¢ do wprowadzenia zrownowazonego rozwoju jako wartosci
dodanej do konwencjonalnego produktu, tak by unikna¢ dziatan na rzecz srodowiska kosztem obnizenia
jakosci gotowych produktow.
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Skrobia jest zwigzkiem zaliczanym do weglowodanéw ztozonych, ktérego naturalnym zroédtem
sg rosliny. Powstaje w roslinach jako wtérny produkt fotosyntezy i jest materiatem zapasowym
magazynowanym w tkankach, np. w bulwach ziemniaka i1 nasionach zb6z. Odktada si¢
w komorkach ros§lin w postaci ziaren, ktorych wielko$¢ 1 ksztalt sa charakterystyczne dla
poszczegolnych gatunkow Jest ona zbudowana z czasteczek D-glukozy, ktore sa potaczone
wigzaniami alfa-glikozydowymi. W jej sktad wchodzg dwie frakcje polimerow glukozy - amyloza
i amylopektyna. Dla czlowieka skrobia jest uznawana za najwazniejsze zrodlo energii. Skrobia jest
biopolimerem w petni bezpiecznym dla cztowieka, odnawialnym 1 biodegradowalnym dzigki czemu
znalazta zastosowanie w wielu dziedzinach Zycia codziennego oraz przemystu [1-5].

Celem badan byta synteza sktadnika preparatow peelingujacych w postaci mikrokulek na bazie
skrobi. Zastosowanie materialu peelingujacego w postaci sferycznej przynosi wiele korzysci.
Przede wszystkim jest on bardziej bezpieczny 1 komfortowy w uzyciu a dodatkowo nie podraznia
skory. Co czesto zdarza si¢ w przypadku wielu naturalnych, otrzymanych w procesie mielenia,
srodkow peelingujacych. Sferyczny szkielet polimerowy otrzymano dzigki zastosowaniu
monomeroéw tj. octanu winylu, dimetakrylanu etylenu i N-winylo-2-pirolidonu [6]. Uzycie skrobi
do syntezy mikrosfer wigksza hydrofilowy charakter materialu z uwagi na obecno$¢ grup
hydroksylowych oraz przys$piesza jego degradacje. Dodatkowo zastosowane monomery, pochodne
alifatycznych estrow, wykazuja zdolno$¢ do hydrolizy co pozwoli na ich rozktad w $rodowisku
wodnym po uzyciu kosmetyku. Na Rysunku 1 zaprezentowane jest zdjgcie mikrosfer wykonane
przy uzyciu skaningowego mikroskopu optycznego (SEM).

mag. 100x

Rys. 1. Zdjecia polimerowych mikrosfer wykonane przy uzyciu mikroskopu SEM ($rednica 50-200 um).
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Praca zwigzana jest z oceng parametrow jakosciowych dotyczacych bezpieczenstwa stosowania
w aspekcie dziatania na powierzchni¢ skory zeli do mycia twarzy zawierajacych wegiel aktywny.
Badaniom poddano trzy prototypy kosmetykdw wytworzonych na podstawie oryginalnych receptur
zawierajacych rozne stezenie dodatku wegla aktywnego. Wyniki odnoszono do rezultatow
uzyskanych dla prototypu nie zawierajacego tego rodzaju dodatku. Do wytworzenia wszystkich
kompozycji wykorzystano surowce kosmetyczne pochodzenia naturalnego. Analizowano parametry
dotyczace dzialania draznigcego oraz wysuszajacego kosmetykéw w stosunku do skory.

W zakresie oceny dziatania draznigcego w aspekcie oddzialywania na struktury biatkowe
naskorka wyniki testow z albuming wolowg oraz zeing wykazaty spadek ocenianych parametrow.
W przydatku oceny dziatania prototypow kosmetykow na lipidy naskorkowe i strukture cementu
miedzykomorkowego tej warstwy skory badanie zdolnosci do emulgowania tluszczy rowniez
wskazuje na ograniczenie interakcji kapieli myjacej badanych prototypow z weglem aktywnym na
skorge. Wprowadzenie wegla aktywnego do prototypow skutkuje rowniez spadkiem ich dziatania
wysuszajgcego na skore po przeprowadzonym procesie mycia. Efekty tego typu sg tym wigksze im
wyzsze jest stezenie wegla aktywnego w sktadzie kompozycji kosmetycznej. Badania potwierdzaja,
ze zastosowanie wegla aktywnego w kosmetykach o dziataniu myjacym, w tym zelach do mycia
twarzy wptywa korzystnie na poprawe ich bezpieczenstwa stosowania w aspekcie ograniczenia ich
nadmiernej interakcji ze sktadnikami budulcowymi wierzchniej warstwy skory podczas procesu
mycia.

Podzi¢ekowania: Badania przedstawione w pracy zostaly wykonane w ramach projektu nr 3580/182/P
finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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Nie ulega watpliwosci, iz zrownowazony rozw0j w obszarze kosmetykow 1 detergentow jest
koniecznos$cig. Postgpujaca globalizacja przemystu jest sporym wyzwaniem, jednak stopniowe
wprowadzanie elementéw zielonej transformacji oraz innych innowacji ekologicznych pozwala na
ograniczenie negatywnego wplywu na $rodowisko. Skuteczng strategia jest projektowanie
produktéw, stosujagc zamiast syntetycznych skiadnikéw, ich odpowiedniki pochodzace z natury.
To podejscie zostalo rowniez z powodzeniem zaimplementowane w nanotechnologii do
projektowania nowoczesnych systemow dostarczania kosmeceutykéw 1 lekow [1].

Do opracowania ,,zielonych” formulacji nano- oraz mikroemulsyjnych zastosowano biozgodny
surfaktant pochodzacy z oleju kokosowego o wysokim stopniu etoksylacji oraz wiaczono kwas
oleinowy 1 linolowy jako biokompatybilne fazy olejowe. Uktady zostaly poddane optymalizacji
1 doprowadzone do uzyskania wysokiej stabilnosci w czasie. Ponadto, uktady mikroemulsyjne
cechowaly sie stabilnoscig termodynamiczng, bez konieczno$ci zastosowania kosurfaktantu.
Parametry fizykochemiczne, takie jak rozmiar 1 tadunek, zostaly uzyskane przy uzyciu odpowiednio
dynamicznego 1 elektroforetycznego rozpraszania $wiatta. Obie formulacje posiadaja wysoki
potencjat aplikacyjny, szczegdlnie w obszarze kosmetycznym 1 farmaceutycznym, jako
nanoplatformy do efektywnego przenoszenia substancji bioaktywnych.

Solubilizacja zwigzkéw bioaktywnych w biozgodnych nanono$nikach jest bez watpienia
kluczowa dla zwigkszenia ich stabilno$ci, co jednoczes$nie pozwala na wydluzenie terminu
wazno$ci produktu koncowego. Potencjalnie, z zachowaniem odpowiednich standardéw
bezpieczenstwa, istnieje mozliwos¢ wiaczenia do nanonosnika np. antyoksydantow pochodzacych
z produktow odpadowych przemystu spozywczego i pdzniejsze wykorzystanie w nowoczesnych,
zréwnowazonych technologiach kosmetycznych. Nadeszly czasy zielonej ery nanotechnologii.

Naturalne sktadniki
nspirowane zielong chemia:
Biozgodny surfaktant pochodzacy z olejug
Stabilne termodynamicznie mikroemulsjeé : mm. °| wys' :;im Stopniy :

0 zmniejszone] toksycznosci
(brak koniecznosci zastosowania Biokompatybilne fazy olejowe

kosurfaktantu)

" Nowoczesne uklady
o wysokiej stabilnosci

Stabilne kinetycznie nanoemulsje

<~ Nanotechnologia ja
obiecujace narzeds

w zréwnowazonyr

projektowaniu kosmetykow |

P 25 ji aktywny Y
w celu poprawy stabilnosci ; h do latfe wil jnych i

) yinych ;
. i wydluzeniu terminu przydatnosci - - technologiach kosmetycznych '

Rys. 1. Graficzna reprezentacja przeprowadzonych badan obejmujaca szeroki wachlarz potencjalnych mozliwosci
dla proponowanych ,,zielonych” formulacji nano- i mikroemulsyjnych.

Podzigkowania: Badania zostaly sfinansowane z $rodkow Katedry Chemii Fizycznej i Kwantowej
Wydziatlu Chemicznego Politechniki Wroctawskie;j.
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Wiasciwosci roztworow sorbitolu, humektanta i skladnika
kosmetykow, oraz jego mieszanin z polisorbatem 80
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Sorbitol to substancja o bardzo szerokim zastosowaniu przemystowym, znana przede wszystkim
z wlasciwosci stodzacych jako sktadnik zywnos$ci niskokalorycznej oraz przeznaczonej dla osob
chorujacych na cukrzyce [1,2]. Ze wzgledu na zdolno§¢ wigzania wody jest coraz czgsciej
stosowany w produktach kosmetycznych zapobiegajac ich wysychaniu i krystalizacji [3,4].
Jako naturalny humektant i sktadnik zwlaszcza preparatow do pielegnacji skory 1 wlosow,
zatrzymuje wilgo¢ w naskorku, pomagajgc tym samym utrzyma¢ odpowiednie nawilzenie skory
1 fagodzi¢ podraznienia, przede wszystkim cery wrazliwej lub podraznionej. Okreslenie zatem
wlasciwosci adsorpcyjnych, objetosciowych czy zwilzajacych jego wodnych roztworow, a takze
mieszanin np. ze zwigzkami powierzchniowo czynnymi jest pierwszym krokiem w doborze sktadu
preparatu kosmetycznego o pozadanych wlasciwos$ciach pielegnacyjnych czy leczniczych. Stad tez
celem przeprowadzonych badan byto okre§lenie zachowania si¢ sorbitolu na granicy faz woda-
powietrze oraz jego wilasciwosci w roztworach wodnych i1 mieszaninach z surfaktantem
niejonowym, Tweenem 80. Mieszaniny te, o zmiennym sktadzie i st¢zeniu, scharakteryzowano min.
za pomocg pomiaréw napigcia, powierzchniowego, lepkosci i gestosci. Tween 80 (polisorbat 80)
to jeden z najczesciej stosowanych w przemysle spozywcezym czy farmaceutycznym emulgatorow
syntetycznych [5,6].
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Enzymatyczny rozdzial kinetyczny w syntezie enancjomerycznie
czystych produktow farmaceutycznych i kosmetycznych
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Ukazujace si¢ srodowiskowe i zdrowotne regulacje, normy i dyrektywy silnie wspierajg rozwoj
zrownowazonej gospodarki i zielonych technologii. Wprowadzanie czystszych i nietoksycznych
procesow chemicznych przy jednoczesnym unikaniu stosowania toksycznych reagentow jest
kluczowym nurtem panujagcym obecnie w transformacji produkcji przemystowych. Innowacyjnym
1 bardzo ekologicznym rozwigzaniem jest stosowanie enzymow jako katalizatoro6w procesow
chemicznych. Enzymy charakteryzuja si¢ wysoka regio-, chemo-, i enancjoselektywnoscia dziatania
przy zastosowaniu tagodnych warunkow syntezy. Ich wdrozenie do procesu niesie za sobg wiele
korzy$ci zwigzanych z otrzymaniem wysoce czystych produktéw oraz brakiem negatywnego
wplywu na Srodowisko, gdyz sg one biodegradowalne [1].

Produkcja enancjomerycznie czystych zwigzkoéw jest istotng galgzia przemystu syntezy
farmaceutykow oraz kosmetykow. Istota ta wynika z faktu, ze podczas gdy jeden z enancjomerdéw
ma dziatanie lecznicze, drugi z nich moze by¢ nieaktywny lub dziata¢ hamujgco na aktywnos$é
pierwszego, a nawet by¢ truciznag. Wykazano takze, ze czyste, aktywne enancjomery wykazuja
efektywniejsze dziatanie lecznicze niz w przypadku stosowania racematow. Interesujacym
podejSciem syntezy enancjomerycznie czystych zwigzkow jest rozdziat kinetyczny racematow
poprzez enzymatyczng reakcje. Idea enzymatycznego rozdziatu kinetycznego opiera si¢ na
nierownos$ciach w szybkos$ci reakcji enancjomeréw w obecno$ci wysoko enancjoselektywnego
enzymu. Maksymalna catkowita konwersja procesu powinna wynosi¢ 50% przy 100% nadmiarze
enancjomerycznym [2].

Przyktadem enzymatycznego rozdzialu kinetycznego poprzez enancjoselektywna estryfikacje
jest produkcja estru glikozydu izoflawonu i kwasu palmitynowego, stosowanego w przemysle
kosmetycznym jako sktadnik antyutleniajgcy, ktory chroni komorki przez dziataniem wolnych
rodnikow. Biokatalizator Novozym 435 wykazal wysoka enancjoselektywno$¢ syntezy estru
w temperaturze 60°C w czasie 24 — 40 godzin [3]. Innym znanym przyktadem literaturowym jest
rozdziat kinetyczny racematu ibuprofenu w obecnosci natywnej lub immobilizowanej lipazy
z Aspergillus Oryzae. Enzymatyczny katalizator umozliwil synteze estru (S)-ibuprofenu
z czystoscig 99.9% 1 45% konwersja (S)-enancjomeru [4]. Kolejnym wartym uwagi przyktadem jest
rozdziat kinetyczny racematu metoprololu, ktory stosowany jest jako lek na nadci$nienie tetnicze.
Rozdzial racematu prowadzono w obecnosci lipazy B z Candida antarctica w reakcji
transestryfikacji z octanem winylu. Pozadany (S)-enancjomer otrzymano przy 52% konwersji i 95%
nadmiarze enancjomerycznym [5].

Podsumowujac, synteza  enancjomerycznie  czystych  produktow  farmaceutycznych
i kosmetycznych jest istotnym zagadnieniem badawczym, a stosowanie w tym celu
enzymatycznego rozdzialu kinetycznego jest wysoce efektywne i1 ekologiczne, oraz wspiera
zrownowazony rozwdj technologii produkcyjnych.
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Oleje naturalne stanowig nieoceniony sktadnik preparatow kosmetycznych przeznaczonych do
pielgegnacji zarowno wtosow, jak i1 skory glowy, twarzy oraz catego ciala. Swoje unikalne wlasciwosci
zawdzigczajg one nie tylko wysokiej zawartosci witamin (przede wszystkim A, E oraz witamin z grupy
B), ale takze cennych pierwiastkow, takich jak magnez, wapn, cynk, zelazo, potas i fosfor.
Najwazniejszymi sktadnikami zawartymi w olejach sg jednak nienasycone i nasycone kwasy
thuszczowe, przede wszystkim kwas laurynowy. Dzigki niewielkim rozmiarom oraz nierozgalezionej
strukturze czasteczek, przenika on fatwo w glab skory i wlosa, wptywajac korzystnie na ich kondycje.

W opracowanych recepturach statego szamponu w kostce oraz mydta do ciata (Rys. 1) zastosowano
mieszaning olejow naturalnych, takich jak m. in. olej kokosowy, rzepakowy, rycynowy, chaulmugrowy,
jojoba, shea oraz olej z pestek moreli i oliwek fermentowanych. Wykazuja one bowiem wszechstronne
dziatania, poczawszy od nawilzenia 1 odzywienia, poprzez regeneracj¢, az po dziatanie
przeciwzmarszczkowe, antynowotworowe i1 przeciwzapalne. Ponadto sktadniki te zabezpieczaja skore
i wlosy przed przesuszeniem, utratg protein, uszkodzeniami mechanicznymi oraz czynnikami
srodowiskowymi, takimi jak temperatura, wiatr lub promieniowanie stoneczne.

Wazny sktadnik statego szamponu w kostce oraz mydta do pielggnacji ciala stanowi wegiel aktywny,
uzyskany na drodze aktywacji bezposredniej pozostatosci owocodw bzu czarnego oraz borowki czernicy
w temperaturze 850 °C. Zastosowanie CO; jako aktywatora biomasy umozliwia efektywne rozwiniecie
powierzchni wlaéciwej materialu weglowego (470-630 m?/g) i jednoczesnie zapobiega wprowadzeniu
zanieczyszczen chemicznych do jego struktury. Otrzymany w ten sposob wegiel aktywny moze wigc
by¢ bezpiecznie uzywany w produktach kosmetycznych. Ponadto do$¢ wysoka zawartos¢
powierzchniowych grup funkcyjnych o charakterze kwasowo-zasadowym (~ 2 mmol/g), a takze
stosunkowo duzy udzial mikroporow w strukturze, gwarantuja doskonala zdolno$¢ usuwania
zanieczyszczen, toksyn, sebum i zrogowaciatego naskorka. Co wigcej, dziatanie bakteriobojcze,
Sciagajace, antybakteryjne, przeciwzapalne oraz lagodzace wegla aktywnego sprawia, ze moze on by¢
stosowany w pielggnacji wszystkich rodzajow skory i wloséw, w tym réwniez cery problematycznej
(np. tlustej 1 tradzikowej) oraz skory glowy ze sklonnoscia do tupiezu, wypadania wlosow
i przettuszczajacej sie.

-

Rys. 1. Staty szampon w kostce oraz mydto do ciala zawierajace kopozycje; olejow naturalnych
oraz wegiel aktywny uzyskany z owocow lesnych
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Swiatowy rynek hotelarski generuje rocznie 150 min ton odpadéw z tworzyw sztucznych [1].
Mate buteleczki, wykonane gtownie z PET (politereftalan etylenu) oraz saszetki wielomaterialowe
zawierajace ciekte produkty higieny osobistej, stanowig znaczng czgs$¢ tych odpadow. Eleganckie
kosmetyki w mini opakowaniach sg czesto uznawane za symbol wysokiego standardu hotelu.
Nie wszystkie hotele zastgpuja mate buteleczki i saszetki dystrybutorami kosmetykow ciektych.

Alternatywa, nie wymagajaca przechowywania w opakowaniach jednostkowych, moga by¢
kosmetyki w postaci stalej, przeznaczone do uzytku jednorazowego jako kilkugramowe, state masy
kosmetyczne, przeznaczone do uzytku jednorazowego i uformowane do ksztattu niewielkich kul
(rys. 1). Sa to wyroby roznigce si¢ od kostek szamponowych (ang. shampoo bars) i tradycyjnych
mydet, ktore sg przeznaczone do uzytku wielokrotnego. Celem ich powstania i wprowadzenia na
rynek przez stowenski start up 123zero [2] bylo ograniczenie stosowania na rynku hotelarskim
opakowan jednostkowych i jednorazowych z tworzyw sztucznych. Problemem, ktory doprowadzit
do wycofania produktow z rynku, okazato si¢ zachowanie przez nie wysokiej jako$ci przez dtuzszy
czas magazynowania. Kule kosmetyczne powoli wysychaty, uniemozliwiajac ich zakup przez
hotele na zapas.

Propozycja rozwigzania tego problemu jest przedmiotem prezentowanych badan i dotyczy
testowania mozliwosci otaczania kosmetyku hydrofobowa, dyspergowalng w wodzie powloka,
ktora moze stanowi¢ alternatywe dla pakowania kul kosmetycznych w opakowania jednostkowe.
Poster przedstawia wyniki badan wstepnych dotyczacych kompozycji i wykorzystania dyspersji
powtokotworczych otrzymanych na bazie woskéw naturalnych do tworzenia dyspergowalnych
powtok barierowych na powierzchni kosmetyku.

Rys. 1. Kule kosmetyczne do mycia i pielggnacji ciata, wlosow oraz dtoni, fot.: J. Woch

Podziekowania: Autorka sklada szczegolne podzigkowania za mozliwos$¢ udziatu w programie Climate KIC
Pioneers Into Practice i zespolowi 123zero (www.123zero.eu) za zgodg na prezentacje wynikow badan.
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Surfaktanty odgrywaja wszechobecna role w licznych codziennych produktach, obejmujacych
miedzy innymi detergenty, kosmetyki, §rodki czystosci domowej. Ich zr6znicowane zastosowania
wynikaja z amfifilowe] natury surfaktantow, pozwalajacej im obniza¢ napigcie powierzchniowe,
zwilza¢ rozne powierzchnie oraz tworzy¢ agregaty W danym rozpuszczalniku. Wzrastajgce
zainteresowanie koncentruje si¢ wokot aktywnych powierzchniowo cieczy jonowych (ang. surface
-active ionic liquids, SAILs), ktore zachowujg si¢ jak surfaktanty, ale oferujg szczeg6lne zalety.
Istotnie, wtasciwosci fizykochemiczne tych zwigzkéw moga by¢ dostosowywane poprzez wybor
kationu lub anionu. Z drugiej strony naturalne zwiazki, takie jak kwas kaprylowy, zyskujg uwage ze
wzgledu na ich wiasciwosci przeciwdrobnoustrojowe, wpisujac si¢ w cele zréwnowazonego
rozwoju. Kwas kaprylowy, pozyskiwany z mleka ssakow lub olejow ro$linnych, wykazuje
obiecujace dziatanie przeciwdrobnoustrojowe przeciwko réznym patogenom. Jednak jego
ograniczona rozpuszczalno$¢ i zapach wymagaja opracowania nowych pochodnych [1-3].

Przeprowadzone badania koncentruja si¢ na ocenic SAILs pochodzacych od kwasu
kaprylowego, majac na celu wyjasnienie ich skuteczno$ci przeciwdrobnoustrojowej 1 aktywnosci
powierzchniowej. Synteza tych zwigzkow pozwala na eksploracje relacji struktura-funkcja, kierujac
wyborem wielofunkcyjnych zwigzkow odpowiednich do réznorodnych zastosowan. W celu oceny
ich aktywnoS$ci powierzchniowej, Wyznaczono wartosci roznych parametrow, takich jak krytyczne
stezenie micelizacji (CMC), napigcie powierzchniowe przy CMC (ycmc), sprawno$é obnizania
napiecia powierzchniowego (pCz), maksymalny nadmiar powierzchniowy (I'max), Swobodna
energia adsorpcji (AG%gs) oraz minimalna powierzchnia zajmowana przez czasteczke (Amin).
Dodatkowo, sklonno$¢ do zwilzania SAILS, zostalo ocenione poprzez pomiar wartosci kata
zwilzania (CA).

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan wnioskuje si¢, ze zsyntezowane SAILs wykazuja
wyzsza aktywno$¢ powierzchniowa niz konwencjonalne kationowe surfaktanty takie jak chociazby
chlorek didecylodimetyloamoniowy.

Podziekowania: Ta praca zostata sfinansowana przez Ministerstwo Edukacji i Nauki w Polsce jako dotacja
dla Politechniki Poznanskiej (0912/SBAD/2408).
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Przetwarzanie biomasy ligninocelulozowej jest kluczowym wyzwaniem dla wspodtczesnego
przemystu chemicznego. Biomasa tej gtownie dominujg celuloza i hemiceluloza, ktore po hydrolizie do
glukozy moga by¢ dalej przetwarzane na rozne wartoSciowe zwiazki, takie jak hydroksymetylofurfural,
hydroksymetylofuran czy a-angelica lakton. Pochodne wymienionych zwigzkéw stosowane sg szeroko
jako dodatki do kosmetykow, detergentow, biopaliw, a takze produkty posrednie w syntezie
farmaceutykow [1].

Dodatkowo, w przemysle chemicznym duzy nacisk ktadzie si¢ na stosowanie ekologicznych metod
produkcji z zastosowaniem katalizatorow bezpiecznych dla §rodowiska. Takie katalizatory stanowig
enzymy, ktore umozliwiaja prowadzenie procesow z wysoka selektywnoscig i wydajnoscig w tagodnych
warunkach syntezy. Mimo ze preparaty enzymatyczne czgsto sg wrazliwe na zmieniajace si¢ warunki
srodowiska reakcji, ich stosowanie staje si¢ coraz powszechniejsze, a stabilizacja pozwala na
wydluzenie ich uzytkowania. Czgsto stosowg metoda stabilizacji enzymow jest immobilizacja na stalej
matrycy, co dodatkowo umozliwia tatwa separacje biokatalizatora z mieszaniny reakcyjnej oraz recykl
[2,3].

W  odpowiedzi na stawiane wyzwania, zbadaliSmy mozliwos¢ immobilizacji lipazy
z wykorzystaniem roéznego rodzaju no$nikow krzemionkowych. Dotychczasowa literatura wskazuje, ze
matryce o charakterze hydrofobowym zwigkszajac aktywnos$¢ lipazy, a zmodyfikowanie powierzchni
hydrofilowej krzemionki np. grupami alkilowymi, poprawia jej wydajnos¢ katalityczng [4,5].
Dlatego tez zmodyfikowalismy matryce MgO-SiO2 za pomocg grup alkilowych, aby uzyska¢ materiat
o wlasciwosciach hydrofobowych. Zmodyfikowana matryca stuzyla zaréwno jako nosnik,
jak i stabilizator dla adsorbowanej lipazy. Polaczenie wiedzy z zakresu projektowania biokatalizatorow
i chemii materialowej umozliwito uzyskanie wysoce aktywnego biokatalizatora dedykowanego dla
syntezy estrow furfurylowych w systemie przeptywowym.

Badanie wstepne przeprowadzone w systemie okresowym wykazatly doskonala aktywnos¢
opracowanego biokatalizatora w estryfikacji alkoholu furfurylowego i kwasu kaprylowego, gdzie po 45
minutach zaobserwowano 90% konwersji alkoholu furfurylowego. Biokatalizator wykazal si¢ takze
uniwersalno$ciag wobec innych kwasow (kwas nonanowy, kwas dekanowy, kwas laurynowy i1 kwas
oleinowy), osiagajac wysokie warto$ci stopnia przemiany (86 — 90%) w krotkim czasie reakcji.
Dodatkowo opracowany biokatalizator byl stabilny przez co najmniej 10 cykli reakcyjnych. Uzyskane
wyniki pozwolily nam na transformacje procesu z syntezy okresowej na ciagla, umozliwito osiagnigcie
97% przemiany alkoholu furfurylowego przy zoptymalizowanych parametrach przeptywu.
Biokatalizator w opracowanym systemie cigglym pozostat stabilny przez 48 h.

Podziekowania: Praca byla refundowana przez Narodowe Centrum Nauki w ramach PRELUDIUM?22
UMO-2023/49/N/ST8/01633.
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Kosmetyki zaliczane do grupy weganskich to produkty pozbawione sktadnikéw odzwierzecych,
jak i udzialu zwierzat podczas ich produkcji. Od kilku lat obserwujemy zwiekszone zainteresowanie
klientow tego typu kosmetykami co spowodowato wzrost ich roznorodnosci i dostgpnosci.
Na catym $wiecie, w tym rowniez w Polsce, powotywane sg stowarzyszenia, ktére wprowadzajg
certyfikaty utatwiajace odpowiedni wybor. Wedlug danych opublikowanych przez The Vegan
Society w roku 2020 4% populacji w Europie deklarowato, ze sa weganami, a z raportu
przeprowadzonego przez Grand View Research wynika, ze w 2017 roku warto§¢ $wiatowego
weganskiego rynku kosmetycznego wyniosta 12,9 mld USD, a szacuje sig, ze w 2025 roku wartos¢
wzrosnie do 20,8 mld USD. [1,2].

W celu identyfikacji kosmetykéw weganskich od pozostatych produktow tego typu
stowarzyszenia wprowadzity odpowiednie oznaczenia (Rys. 1).

Rys. 1. Znak towarowy Vegan Trademark (a.); https://www.vegansociety.com/the-vegan-
trademark, Znak towarowy Viva; https://viva.org.pl/znak-v/

W kosmetykach weganskich, posiadajacych odpowiedni certyfikat, wykorzystywane sg aktywne
sktadniki pochodzenia ro$linnego. Maja one roézne wlasciwosci w zaleznosci od pochodzenia
I sposobu pozyskania. Kosmetyki te nie zawierajg produktow odzwierzecych i nie sg testowane na
zwierzetach. W substratach genetycznie modyfikowanych nie mozna wykorzystywaé genow
zwierzecych, a produkty zawierajace modyfikowane genetycznie roslinne substraty muszg by¢
oznaczone jako genetycznie modyfikowane.

Kosmetyki weganskie zawierajg substancje czynne pozyskiwane z roslin. Rosliny z ktorych sie
pozyskuje to migdzy innymi:

e aloes zwyczajny (Aloe vera) to roslina o zielonych, migsistych i szerokich spiczasto

zakonczonych liSciach. W kosmetykach wykorzystywany jest migzsz aloesowy,

e dzika réza (Rosa canina) jest ciernistym krzewem z rodzin rézowatych. Jako surowiec

kosmetyczny wykorzystuje si¢ ptatki r6z 1 nasiona, z ktoérych pozyskuje si¢ olejek rozany,

e zielona herbata (Camellia sinensis) pochodzi z rodziny kameliowatych. W kosmetykach

uzywany jest ekstrakt z zielonej herbaty, ktory zawiera flawonoidy,

e argania zelazna (Argania spinosa (L) Skeels), nazywane takze drzewem arganowym to

gatunek drzewa z wystepujacy wytacznie na terenie Maroka. Otrzymuje si¢ z niego olej
arganowy szeroko stosowany w kosmetykach.
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Szampony do wlosow czy szampony do pielegnacji samochodow
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Historia szamponow sigga swoich poczatkéw juz w starozytnosci, gdzie nasi przodkowie
korzystali z naturalnych surowcow oraz ekstraktow do celéw kosmetycznych. Wraz z rozwojem
spoleczenstwa wzrosty rowniez standardy oraz wymagania dotyczace stosowanych dzisiaj
szamponow, ktére w swoim pierwotnym i1 gtdbwnym zadaniu mialy tylko oczyszczanie skory glowy
oraz wlosow. Poprzez wzrost $wiadomych klientow a takze naplyw nowych trendow
w formulacjach kosmetycznych do§wiadczamy ogromnego wzrostu zapotrzebowania na naturalne
sktadniki oraz dodatki badz odchodzenie od syntetycznych zamiennikéw.[1,2] Skutkiem tego jest
znaczna ewolucja produktow do pielegnacji ludzkiej, w ktorej gama rodzajow szampondw wzrasta
z roku na rok. Przykladami takich dzialan sg np. wprowadzone szampony w postaci statej badz
w proszku.[1]

Oprocz kosmetyki ludzkiej zauwazamy rowniez wzrost innych gatezi przemystu kosmetycznego.
Jednym z bardziej wyrozniajacych si¢ odlamow jest kosmetyka samochodowa. Poprzez wzrastajacy
kazdego roku procent produkcji samochodéw wzrasta rowniez zapotrzebowanie na produkty do
pielegnacji wytwarzanych aut. Jednym z podstawowych produktow pozwalajacych na dbanie
o samochdd jest wlasnie szampon. Podstawowy szampon samochodowy zawiera w swoim skladzie
m.in.: $rodek powierzchniowo czynny, $rodek zapachowy, stabilizator 1 inne. Najwazniejszym
czynnikiem, zar6wno w szamponach kosmetyki ludzkiej jak i samochodowej jest $rodek
powierzchniowo czynny. W przypadku stosowania surfaktantu jako emulgator, zmniejsza on
roznice energii pomiedzy dwoma fazami, co pozwala na uzyskanie wzglednie stabilnej mieszaniny
olej oraz wody. Surfaktanty mozemy podzieli¢ ze wzgledu na posiadane w budowie grupy
chemiczne na: anionowe, niejonowe, kationowe a takze amfoteryczne. W zaleznosci od wybranego
szamponu stosowane sg rozne grupy surfaktantow w formulacjach.[3]

Poprzez zauwazenie wzrostu zainteresowania a takze oczekiwan w obu przypadkach szamponow
— zar6wno do wloso6w w kosmetyce ludzkiej jak i szampondéw samochodowych - nasza grupa
badawcza podjeta si¢ badan porownania powszechnie dostgpnych produktow obu galezi kosmetyki.
Badania obejmuja m.in.: zestawienie a takze pordwnanie wartosci gestosci; pH; lepkosci oraz
wlasciwosci pienistosci itp.
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Podstawowa funkcjg peelingu jest zluszczenie martwego naskoérka. Dziata on takze
antycellulitowo, poprawia krazenie, ujedrnia i wygladza skore, wyréwnuje koloryt, czy tez redukuje
blizny. Dodatkowo zawarte w wybranych naturalnych sktadnikach - kawie, herbacie, kakao
polifenole i kofeina wykazuja i zapewniaja dzialanie przeciwstarzeniowe.

W pracy scharakteryzowano kawe, zielong herbat¢ i1 kakao, ktore zostalty wykorzystane

w ocenianych dalej peelingach. Przedstawiono najwigksze problemy skorne, z jakimi borykaja si¢
w dzisiejszych czasach kobiety, a ktére mozna zredukowac¢ za pomocg peelingu.
W czesci badawczej oceniano wlasciwosci fizykochemiczne wybranych naturalnych peelingow.
W pracy wykorzystano sze$¢ peelingéw, ktére podzielono na dwie grupy: peelingi gotowe oraz
peelingi samodzielnie wykonane z dodatkiem kazdej z wymienionych uzywek. Przeprowadzono
1 opisano badania dotyczace lepkosci, pH, stopnia utraty wody, czy tez nawilzenia. Oznaczono
takze ogolng zawarto$¢ polifenoli zawartych w ekstraktach z kawy, zielonej herbaty i kakao.

Zadaniem badan bylo poréwnanie peelingdw gotowych 1 wykonanych samodzielnie,
wzbogaconych o dodatek uzywek typu kawa, herbata, kakao, pod wzgledem wlasciwosci
fizykochemicznych oraz poznanie preferencji kobiet (badanie ankietowe) dotyczacych stosowania
bardzo naturalnych peelingéw do ciala.
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Ekstrakty roslinne sa niezwykle cennym zrddlem naturalnych zwigzkéw chemicznych o szerokim
spektrum aktywnosci biologicznej. Stad tez coraz chetniej wiaczane sg one w receptury preparatow
kosmetycznych, sprawiajac, ze staja si¢ one produktami o wielokierunkowym dzialaniu.
Jedng z obiecujacych roslin w kontekscie dbania o zdrowy wyglad skory oraz niwelowania zmian
skornych jest deren jadalny ( Cornus mas L.). Owoce tej rosliny sa zréodlem wartosciowych
fitochemikaliow, ktore moga wspomagaé¢ prawidlowe funkcjonowanie skory, wplywaé na jej
odpowiednie nawilzenie oraz by¢ pomocne w terapii schorzen skornych o podtozu bakteryjnym oraz
zapalnym [1,2].

Celem przeprowadzonych analiz bytlo poréwnanie aktywnos$ci biologicznej ekstraktow wodnych
z owocOéw trzech odmian derenia o rdznej barwie owocow - zoltej, czerwonej oraz bordowe;.
W tym celu wykonano ocen¢ chromatograficzng zwigzkéw obecnych w poszczegélnych ekstraktach
oraz dokonano oceny ich wilasciwosci antyoksydacyjnych. W tym celu przeprowadzono testy DPPH
oraz ABTS, a takze dokonano oceny wewnatrzkomorkowego poziomu reaktywnych form tlenu
w fibroblastach oraz keratynocytach poddanych dziataniu nadtlenku wodoru. W ramach badan
wykonano rowniez analizy cytotoksycznosci badanych ekstraktow w stosunku do prawidtowych oraz
nowotworowych komorek skory w warunkach in vitro. Oceniano takze wlasciwosci przeciwzapalne
otrzymanych ekstraktow za pomocg testu immunoenzymatycznego (ELISA) oraz oceniono mozliwos¢
hamowania aktywnosci tyrozynazy.

Wyniki przeprowadzonych analiz wskazaly, iz ekstrakty pozyskane z owocoéw derenia rdznig si¢
migdzy sobg aktywnos$cig biologiczng. Najbardziej obiecujace wyniki uzyskano kolejno dla owocow
o barwie bordowej, czerwonej oraz zottej. Ekstrakty z bordowych owocow derenia cechowaty sig¢
najsilniejsza aktywnoscig antyoksydacyjng oraz w najwigkszym stopniu ograniczaly ilos¢ wolnych
rodnikéw powstajacych w komorkach skory poddanych ekspozycji na czynnik prooksydacyjny.
Wykazano réwniez, iz zaden z analizowanych ekstraktow w badanym zakresie st¢zen nie wykazuje
cytotoksycznego dzialania wobec fibroblastéw oraz keratynocytow, natomiast hamuje zywotno$¢
komorek nowotworowych skory. Testy ELISA wykazaty, ze ekstrakty z derenia moga wykazywac
dziatanie przeciwzapalne poprzez obnizenie poziomu cytokin prozapalnych takich jak IL-6, IL-8
i TNF-a. Dodatkowo, analizy majace na celu oceng potencjalu antyprzebarwieniowego wykazaty,
iz ekstrakty z derenia sg silnymi inhibitorami produkcji tyrozynazy.

Podsumowujac, wyniki otrzymane w ramach tej pracy wskazaly na roznice w aktywno$ci
biologicznej owocow roznych odmian derenia. Potwierdzone w toku przeprowadzonych analiz
wlasciwos$ci antyoksydacyjne, przeciwzapalne, oraz przeciwprzebarwieniowe tych owocow sugeruja,
iz ekstrakty te moga stanowi¢ niezwykle wartosciowy sktadnik preparatow przeznaczonych do
pielegnacji skory. Co wiecej, brak dziatania cytotoksycznego wobec prawidtowych komorek skory oraz
mozliwo$¢ hamowania namnazania si¢ komoérek nowotworowych wskazuje na bezpieczenstwo tych
ekstraktow jako sktadnikow preparatow kosmetycznych.
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Wzrost $wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa oraz rosnace zapotrzebowanie na produkty
pochodzace z naturalnych 1 ekologicznych surowcow stat si¢ widoczny na przestrzeni ostatnich lat.
W tym kontekscie, produkty uboczne z procesu produkcji wina, takie jak wyttoki winogronowe,
stanowig potencjalne zrédto cennych sktadnikéw do wykorzystania w kosmetykach. Dodatkowo,
rosngcy rynek winiarski w Polsce sprzyja generowaniu wigkszych ilosci tych produktow
ubocznych, co otwiera nowe perspektywy ich wykorzystania w branzy kosmetyczne;j.

Prowadzone badania skupiaja si¢ na wykorzystaniu innowacyjnego procesu Chemicznej
Ekstrakcji Pozyczkowej (ang. Loan Chemical Extraction, LCE) do pozyskiwania substancji

bioaktywnych o duzym znaczeniu kosmetycznym z wyttokow winogronowych [1].
N 'V[ -~ v - \

Rys. 1. Od wytlokéw winogronowych do bogatych w substancje bioaktywne kosmetykow.

W toku przeprowadzonych badan dokonano identyfikacji oraz ilo§ciowego oznaczenia szeregu
substancji, w tym kwasdéw organicznych, zwiagzkow fenolowych, aminokwasow oraz antocyjanow,
ktore wykazuja wysoki potencjat przeciwutleniajacy. Dodatkowo, substancje te cechujg sie¢
naturalnymi odcieniami czerwieni, co dodaje im atrakcyjno$ci w kontek$cie ich potencjalnego
wykorzystania w kosmetyce.

Ekstrakty z wytlokow winogronowych zostaty wykorzystane do produkcji naturalnych
kosmetykow pielegnacyjnych, ktore nie tylko mogg mie¢ korzystny wpltyw na stan 1 kondycje
skory, ale takze wpisuja si¢ w dazenia do zréwnowazonego rozwoju w obszarze kosmetykow
1 detergentow. Wnioski plynace z tych badan otwieraja nowe perspektywy dla przemyshu
kosmetycznego, promujac wykorzystanie wytlokdw winogronowych jako cennego zrodia
sktadnikow do pielegnacji skory, jednoczesnie zwigkszajac §wiadomos¢ ekologiczng 1 wspierajac
zrbwnowazony rozwo6j W branzy kosmetycznej.

Literatura:
[1] T. Wasilewski, Z. Hordyjewicz-Baran, M. Zarghska, N. Stanek, E. Zajszty-Turko, M. Tomaka, T. Bujak
and Z. Niziot-Lukaszewska, Molecules, 2022, 27, 2444.
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Saponiny — wlasciwosci i zastosowanie
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Saponiny (fac. sapo — mydlo) sa metabolitami wtornymi wytwarzanymi przez ro$liny.
Pod wzgledem chemicznym nalezg do glikozydow. Ich czasteczki zbudowane sg z hydrofilowych
glikonéw ztozonych z jednostek cukrowych przytagczonych do hydrofobowych aglikonow
(steroidéw lub terpenoidow).

Obecnos¢ saponin stwierdzono w ponad 100 rodzinach ro$lin oraz kilku zrodtach morskich
(rozgwiazdy, strzykwy). Saponiny triterpenowe mozna znalez¢ w czesciach roslin dwulisciennych
takich jak np. nasiona Hippocastani, korzenie i kwiaty Primulae czy liscic Hedrae. Wyste¢puja
réwniez w roslinach straczkowych (soja warzywna, fasola i groch). Saponiny steroidowe znajduja
si¢ w ro$linach nalezacych m.in. do rodzin Agavaceae, Liliaceae, Palmae oraz gromadza si¢
w duzych ilosciach w roslinach uzytkowych (pochrzyn chinski, czosnek, szparagi, kozieradka,
jukka, zen-szen).

Ze wzgledu na swoja budowe i wynikajace z niej wlasciwosci charakterystyczne dla klasycznych
surfaktantow saponiny znajduja zastosowanie W kosmetykach, detergentach i $rodkach
spozywczych. Dodatkowo wykazuja aktywnos$¢ antybakteryjna, antynowotworowa, dziataja
przeciwzapalnie, wykrztusnie i moczopednie, obnizaja poziom cholesterolu i pobudzaja uktad
immunologiczny dzi¢ki czemu wchodzg w sktad niektorych terapeutykow.

Aktywno$¢ powierzchniowa saponin zalezy od rodzaju zrodla z jakiego zostaty pozyskane [1],
a minimalne napigcie powierzchniowe ich wodnych roztwordéw jest bliskie, a czgsto wyzsze od
osigganego przez klasyczne surfaktanty. [zotermy napiecia powierzchniowego wodnych roztworow
saponin moga by¢ opisane rownaniem funkcji ekspotencjalnej drugiego rzgdu [2].

Wartosci krytycznego stezenia micelizacji saponin (CMC), podobnie jak minimalne napigcie
powierzchniowe wodnych roztworéw, sa bardzo zréznicowane i mieszczg si¢ w zakresie od
0,033 do 7,5 g/dm? [1].

Wilasciwosci zwilzajace saponin w odniesieniu do modelowych ciat statych (PTFE, PMMA
1 kwarc) sg dos¢ stabe [3], a uzyskane izotermy kata zwilzania mozna przewidzie¢ na podstawie
parametrow i sktadowych napigcia powierzchniowego ciat statych oraz sktadowej Lifshitza-van der
Waalsa napigcia powierzchniowego wody 1 roztworéw. Zmiana kata zwilZzania zwigzana jest
z adsorpcjg saponin na réznych granicach faz. Jedynie w przypadku PTFE adsorpcja na granicy faz
cialo state-ciecz jest zblizona do tej na granicy faz woda-powietrze, natomiast dla wszystkich ciat
statych adsorpcja na granicy cialo state-powietrze jest mniejsza od tej na granicy faz woda
-powietrze.
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